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PREFACIO

O Programa de Poés-Graduacdo de Desenvolvimento e Meio Ambiente
(PRODEMA) nasceu de uma proposta de um grupo de docentes-pesquisadores-
extensionistas com formacdes académicas distintas e de diferentes universidades do
Nordeste brasileiro, preocupados com a formacdo discente, em um contexto de
Desenvolvimento e as suas implicacdes para o Ambiente. A ideia tornou-se realidade
e a proposta deu tdo certo que ja ndo eram suficientes os diferentes cursos de
mestrado, desenvolvendo as pesquisas em seus Estados, sendo que a necessidade
de troca de conhecimento era inquietante. Surgiu entdo 0 primeiro programa
académico de pos-graduacdo em rede na area de Ciéncias Ambientais. A rede visa a
Pesquisa-Acao, a troca de saberes que se da ndao apenas intramuros da Academia,
mas extrapola, vai as comunidades, em uma constante interlocu¢do com os diferentes
atores, tece novos conhecimentos e nao guarda para si, divulga, multiplica,
transcende.

A Rede ja nasceu interdisciplinar. A interdisciplinaridade tem como foco
principal observar com diferentes olhares para buscar construir proposicées que
auxiliem na resolucdo de questbes sdécio-econdmicas-ambientais, com sensibilidade
e objetividade, propondo reflexbes junto aos atores envolvidos. E a
interdisciplinaridade é evidenciada em seminarios participativos e integradores da
rede PRODEMA que reune os discentes e docentes, a fim de compartilharem nao
apenas seus projetos de pesquisas, mas suas ricas experiéncias vivenciadas, em
suas praticas pedagogicas.

Atualmente, estamos vivendo um momento de reflexdo sobre as implicagbes
de nossas atitudes na area rural ou urbana, no desenvolvimento responsavel ou
sustentavel, que esta no centro do debate em redes sociais. A producéo de alimentos
€ uma atividade de necessidade basica para o sustento da sociedade, sendo que a
distribuicdo desta producdo e as dificuldades de mobilidade foram discutidas, no
momento em que fomos forgados a “Ficar em Casa”. O livro aborda acbes realizadas
em diferentes municipios nordestinos envolvendo 0s ecossistemas terrestres e
aguaticos, do sertéo ao litoral, do campo a cidade, atores envolvidos na producéo de
alimentos e estratégias de mobilidade. Esta obra evidencia a heterogeneidade
espacial que favorece a alta diversidade das espécies, mas também é terreno fértil
para novos registros. Como em uma rede de pescadores artesanais, se unem 0s
saberes locais, tece as tradicdes, amarra a experiéncia dos antepassados; ou como
em um trancado de fibras vegetais se transforma matéria-prima em arte e expdem as
lendas, as tradicGes, as estorias e os relatos de casos vividos pela comunidade, ao
mesmo tempo que mostra a biodiversidade. A rede conecta, constroi, enriquece,
empodera, mas também traz os atores para a reflexdo. A diversidade enriquece e nao
se limita as relacdes da Sociedade, Natureza e Sustentabilidade, mas aborda temas
gue vao nos levar a refletir sobre o Planejamento e Gestdo Ambiental, trazendo a luz
a guestao ética, investigando os perfis socioecondémico destes atores, bem como a
formacdo dos professores em Educacdo Ambiental, responsaveis por capacitar
agueles que serdo agentes multiplicadores e manterdo acesa a chama da Cultura e
Conservacao da Biodiversidade, seja nos ecossistemas terrestres ou aquaticos,
sentindo-se valorizados e empoderados.



“*

Segundo Marilia B. Santos e colaboradores: “é imprescindivel para a
humanidade compreender o comportamento dos elementos dispostos na natureza,
esse entendimento pode demonstrar até que ponto 0 meio ambiente € capaz de
suportar ou ndo a pressao antrépica, bem como viabilizar conhecimento apropriado
para minimizar os préprios impactos provocados pelos fenbmenos naturais.” Esta
compreensao dos elementos da natureza se traduz nas acdes dos agricultores
familiares e pescadores artesanais.

Finalmente, é necessario aplicar “Tecnologia para o Desenvolvimento”,
principalmente no tocante a producao de energia limpa ou que impacte menos o
ambiente, compreender a percepcao da populacdo sobre descartes de residuos e
esclarecer sobre a forma mais adequada e menos danosa a natureza, apontar
solucbes simples ou cobrar politicas publicas. Desenvolver estas tecnologias com
base em investigacdo cientifica, pautada nos principios dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, € um desafio possivel de ser alcancado quando a
Pesquisa-Acao envolve diferentes atores comprometidos e questdes que discutem a
importancia do debate acerca das cidades e sua complexidade.

A teia tecida neste livro entre capitulos, saberes, atores, ecossistemas, tempo
e espaco nos mostra a grande rigueza da diversidade do Nordeste e quao complexa
consiste a busca de solu¢cdes ou a mitigacdo de impactos naturais ou antropogénicos;
valorizar o saber local e trazer a tona reflexdes do uso de recursos naturais e buscar
atender os ODS. A rede transforma o sonho individual em plural, a unidade trancada
fortalece e agrega construindo um mundo mais justo, mais ético, mais sustentavel.

Jarcilene Silva de Almeida
Coordenadora Adjunto da Area de Ciéncias Ambientais (CAPES)



RELACOES SOCIEDADE,
NATUREZA E
SUSTENTABILIDADE
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ETNOENTOMOLOGIA NA COMUNIDADE LAGOA DA PRATA, NO
MUNICIPIO DE PARNAIBA, PIAUI

Juliana Cardozo de Farias

Irineu Campélo da Fonseca Filho
Solange Maria de Franga

Roseli Farias Melo de Barros
Paulo Roberto Ramalho Silva

1 Introducéao

A maneira como ocorre a percepcdo dos seres humanos sobre a
biodiversidade, leva em consideracdo aspectos morfolégicos, comportamentais,
ecologicos e as representacfes simbdlicas (COSTA NETO; PACHECO, 2004). A
midia e a escola também tém desempenhado influéncia na construgcdo cognitiva
(COSTA NETO; PACHECO, 2004), assim como a subjetividade de quem faz tal acao,
influenciado pelo estado emocional e atitudes na organizagdo dos conceitos sobre a
variedade de vida (NOLAN et al., 2006). De fato, a percepcéo é uma abordagem que
também evidencia a visdo de mundo de uma dada sociedade. Estudos voltados para
essa tematica sao relevantes para compreender e analisar a diversidade biologica
local e conhecer a maneira como grupos humanos interagem com as espécies
(COSTA NETO, 2013).

Frente a esse cenario, os insetos participam do cotidiano de diferentes grupos
sociais (PETIZA et al., 2013; ALMEIDA NETO et al., 2015; PINEROS; BAPTISTA;
COSTA NETO, 2018). Eles, geralmente, sdo considerados nojentos ou perigosos,
sendo ainda atribuido tal termo a outros animais que nao pertencem a essa categoria
(COSTA NETO; PACHECO, 2004; MODRO et al., 2009). Incluidas neste grupo, as
abelhas sdo insetos sociais que pertencem a ordem Hymenoptera (Apidae). A
presenca ou auséncia dessas espécies podem influenciar o ciclo reprodutivo das
plantas, pois desempenham funcéo bioindicadora em ambientes naturais (SILVEIRA;
MELO; ALMEIDA, 2002). Entretanto, esses animais vém sofrendo uma diminui¢gdo no
namero de individuos em varios lugares do planeta, principalmente as espécies
nativas (LOPES; FERREIRA; SANTOS, 2005).

A Etnoentomologia € um ramo da Etnozoologia, cujo objetivo é conhecer como
varias culturas percebem, identificam, classificam, nomeiam e utilizam o que
entendem pelo termo ‘“inseto” em suas linguas (POSEY, 1984). Os estudos
etnoentomologicos datam do século XIX, mas a expressao Etnoentomologia surgiu
somente em 1952 com a publicagdo sobre o conhecimento etnoentomoldgico dos
indios Navajo, de autoria de Wyman e Bailey e em titulo de livro em 1964 na obra
Navajo Indian Ethnoentomology (COSTA NETO, 2002).

Diversos autores investigaram varios aspectos ecolégicos e socioambientais
associados a Etnoentomologia (FAIRHEAD; LEACH, 1999; NAVARIJO, 2006;
ORTEGA; ELORDUY; PINO, 2012). Assim, no Brasil, alguns autores também
realizaram estudos sobre o conhecimento tradicional entomoldgico (POSEY, 1986;
MODRO et al., 2009; ULYSSEA; HANAZAKI; LOPES, 2010; PETIZA et al., 2013).

No Nordeste brasileiro, Costa Neto (1998) realizou o primeiro estudo
etnoentomologico inventariando a percepcdo e 0s usos de insetos em comunidades
de Alagoas. Outros estudos com essa abordagem estdo concentrados no estado da
Bahia (COSTA NETO; PACHECO, 2004; SOUZA JUNIOR; COSTA
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NETO; BAPTISTA, 2014; DIAS; GUIMARAES; COSTA NETO, 2014; PINEROS;
BAPTISTA; COSTA NETO, 2018).

Para o estado do Piaui, pesquisas de cunho etnoentomolégico sdo escassas,
a literatura registra o trabalho de Sousa Junior e Lima (2014) sobre representacdes
locais de insetos em hortas e mercados publicos de Teresina. Almeida Neto et al.
(2015) e Bomfim et al. (2016) investigaram a percepc¢ao de insetos em comunidades
rurais, no municipio de Campo Maior e Nazaré do Piaui, respectivamente. No Parque
Nacional de Sete Cidades, Nascimento et al. (2016) registraram a percepgao
ambiental sobre abelhas no entorno do parque e Almeida Neto et al. (2017) estudaram
as representacdes sociais sobre formigas urbanas em Teresina.

Diante da diminuicdo do numero de abelhas em varios lugares do planeta
(LOPES; FERREIRA; SANTOS, 2005), este estudo pode evidenciar aspectos sobre o
contexto local e posteriormente colaborar para o desenvolvimento de acdes de
conservacdo dessas espécies. Para isso, 0 primeiro passo € conhecer as
representacdes sociais, que determinam as formas de uso dos recursos naturais e as
praticas sociais. O estudo partiu das seguintes perguntas condutoras: Qual o
uso/conhecimento que os moradores possuem sobre as abelhas na comunidade
Lagoa da Prata, no municipio de Parnaiba, Piaui?

De acordo com o exposto, objetivou-se registrar o conhecimento entomoldgico
associado as abelhas (Hymenoptera) e sua importancia para os moradores da
comunidade Lagoa da Prata, no municipio de Parnaiba, Piaui e contribuir para a
conservagao e valorizacao do saber tradicional local.

2 Metodologia
2.1 Area de estudo

O municipio de Parnaiba localiza-se a 339 km da capital Teresina, possui area
de 435,6 km2, encontra-se na Microrregido do Litoral Piauiense. Os solos sao
depositos de areias quartzosas do Quaternario. A vegetacao apresenta caracteristica
transicional, com comunidades vegetais da Caatinga, Cerrado, Restinga e Tabuleiros.
As temperaturas médias ocorrem entre 22°C a 32°C (SANTOS FILHO et al., 2010). O
clima é do tipo Aw, segundo a classificacdo de Koéppen (1948), apresentando uma
estacdo quente e chuvosa no verao e seca no inverno.

A pesquisa etnobioldgica foi conduzida na comunidade Lagoa da Prata, local
que ja foi realizado coleta de dados etnobotanicos e oferece um contexto favoravel
para o desenvolvimento de estudo etnoentomoldgico por possuir uma vegetagao
nativa que vem sendo reduzida pelas atividades antrOpicas, isto, por sua vez,
influencia a presenca de abelhas. A comunidade esta localizada a 10 km da zona
urbana de Parnaiba, tendo como principais atividades econdmicas: agricultura,
pequena criagdo de animais, pesca e comércio. Residem na localidade 184 familias
(Pesquisa Direta no Posto de Saude da Familia).


http://lattes.cnpq.br/7440021393447374
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Figura 1. Localizacdo da comunidade Lagoa da Prata, no municipio de Parnaiba/PI.
2.2 Aspectos éticos e coleta de dados etnoentomoldgicos

Levando em consideracdo 0s aspectos éticos, a pesquisa foi aprovada e
consubstanciada pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do
Piaui (UFPI), sob o N° 935.453. Antes do inicio das entrevistas o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi lido, explicado e assinado pelos
moradores conforme a exigéncia da legislacdo vigente (Resolucédo N°466/12 - CNS).
Para os entrevistados que ndo sabiam ler e escrever a impressao digital foi recolhida.

Como metodologia qualitativa realizou-se observacao direta, entrevistas com
formularios padronizados semiestruturados, “turnés-guiadas” (BERNARD, 1988),
registros fotograficos, gravagbes das entrevistas, quando o entrevistado permitiu, e
anotacdes no diario de campo (ALBUQUERQUE et al., 2014).

A definicdo do universo amostral seguiu o proposto por Begossi (2004), que
afirma ser uma amostra representativa em comunidades com mais de 50 pessoas a
proporcao de 25% a 80%. Assim, foram entrevistadas 174 pessoas, incluidas em 91
familias, perfazendo a porcentagem 49,45% de familias entrevistadas. Em cada
moradia participaram a mae, o pai e filho maior de 18 anos. Tal padronizagao seguiu
a faixa etaria definida pelo IBGE (2010): jovens (18 a 24 anos); adultos (25 a 59 anos)
e os idosos (a partir de 60 anos). As entrevistas e coletas foram realizadas de junho
de 2014 a novembro de 2015.

As abelhas foram coletadas usando a metodologia preconizada no trabalho de
Costa Neto (2013), em que séo capturadas as espécies com rede entomoldgica nos
ninhos e plantas onde elas estejam forrageando. Em seguida, foi pedido aos
entrevistados que falassem os nomes vernaculares. Nesse mesmo viés de coleta, as
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abelhas foram mortas em camara mortuaria a base de acetato, éter ou cloroférmio.
Para as espécies ndo coletadas, foram apresentadas fotografias de representantes
da familia Apidae para que os participantes da pesquisa fizessem o reconhecimento
desses insetos ja mencionados nas entrevistas e seus nomes cientificos foram
buscados no catalogo de nomes comuns de insetos do Brasil (BUZZI, 1994; LENKO;
PAPAVERO, 1996). Posteriormente, foram identificadas de acordo com as normas
entomoldgicas e conservadas usando-se técnicas de museus e incorporados ao
Laboratério de Fitossanidade do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade
Federal do Piaui (UFPI), no Campus Ministro Petronio Portela.

2.3 Analise dos dados

Os dados das entrevistas foram tabulados e tratados em planilhas no programa
Microsoft Excel 2010® para realizacdo de analise qualiguantitativa, além de serem
descritos no texto por meio das transcricbes das falas dos informantes, foram
organizados em tabelas e gréaficos. As falas sdo expressas com uma sigla que
representa um entrevistado, seguido da idade. Essa técnica € amplamente
empregada em estudos etnobioldgicos, assim todas as informacdes relatadas durante
as entrevistas sdo consideradas pelo pesquisador conforme Marques (1991).

3 Resultados e discussao

Foram entrevistados 174 informantes com faixa etaria entre 18 a 94 anos, dos
quais 48% eram do género masculino e 52% do género feminino. Este resultado
ocorreu porque geralmente as mulheres ficam a maior parte do tempo em casa e
tradicionalmente elas cuidam do lar, fato também relatado por Nascimento et al.
(2016).

A maioria (40%) tem renda igual a um salario minimo, 28% nao tém renda, 22%
recebem menos de um salario minimo e 9% percebem de um a trés salarios. Quanto
a escolaridade, 19% sao ndo escolarizados, 11,5% possuem o Ensino Médio
Completo e apenas 0,6% possuem o Ensino Superior completo tal situacéo pode ser
explicada porque os moradores vivem da pesca e/ou praticam a agropecuaria familiar.

Foram registradas 13 etnoespécies (Tabela 1), sendo coletados 36 exemplares,
categorizados como abelhas, e descritos como Uteis para a comunidade devido a
producéo de mel. Desse total, cinco se referem a mesma espécie (Apis mellifera L.)
que foram nomeadas levando em consideracéo suas caracteristicas visuais. Segundo
Albuquergue (2005), isto ocorre porque a diversidade biologica pode ser nomeada de
acordo com atributos percebidos, sejam eles intrinsecos (como substancias
produzidas pelos espécimes) ou extrinsecos (referentes a morfologia).

Os informantes-chave da Lagoa da Prata eram homens, pois eles coletaram
mel ou tiveram contato com abelhas em alguma fase de sua vida. Costa Neto (2013)
relatou tal ocorréncia com os indios Pankararé (BA), segundo esse autor, os homens
demonstraram mais conhecimentos etnoentomoldgicos sobre espécies de abelhas e
vespas, porque, provavelmente, eles cacavam e coletavam mel nativo e sabiam quais
plantas as abelhas retiravam polen, observando apenas a cor e o sabor dos méis.
Com efeito, resultado semelhante também ocorreu no estudo de Nascimento et al.
(2016), cujo trabalho investigou a percep¢do ambiental sobre abelhas em 10
comunidades no entorno do Parque Nacional de Sete Cidades (Pl). De acordo com
0s autores, este fato pode estar relacionado com as tarefas diferentes exercidas pelos
homens e as mulheres, pois geralmente as mesmas se dedicam entre outras
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atividades, aos afazeres domeésticos, enquanto os homens cultivam varias espécies,

na agricultura.

Tabela 1. Espécies de abelhas citadas pelos entrevistados da comunidade Lagoa da Prata,

Parnaiba, Piaui, Brasil. NI: Nao identificado. NC: NUmero de citacdes.

Familia/espécie

Nome vernacular

NC

Origem

Relatos

Apidae/Apis mellifera L.

Frieseomelitta sp

Melipona
compressipes Monteiro
& Kerr

Melipona sp

Melipona sp

Partamona
Smith

cupira

Scaptotrigona sp
Trigona sp

Trigona sp

Trigona spinipes
(Fabricius, 1793)

Pompilidae

NI
NI

Abelha-
rainha/comum/
amarelinha/africana/
italiana

Mané-de-abreu
Titba

Jandaira

Urugu

Cupira

Canudo
Mosquito

Moca-branca

Arapua

Marimbondo

Exu
Lim&ozinho

107

16

37

10

16

Exética

Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

“Todas tém ferrao”./ “As
abelhas trabalham de
seis da manha a seis
da tarde”’ “ A italiana
tirar o mel e faz a cera
da flor”.

“Abeia mansa”.

“Abeia mansa”. /
“Acinzentada”.

“A  jandaira nao ¢é
valente a italiana que
é”.

“Abeia
“Vermelha”
“...arapua, cupira tem o
mel tdo refinado, téo
puro, ela faz o ni no
cupim”./ “Abeia
mansa”./ “Sao
medonho pra chupar as
fulor”.

“Abeia valente”.

“O mel do mosquito
verdadeiro serve para
dor de garganta”.
“Abeia mansa e tem
mel fino”.

“Coleta as flores e faz o
sabura”. / “Mora em
carnalba, faz a casa
com estrumo de gado e
barro”.

“Abeia e marimbondo é
a merma coisa, um é
para o bem e a outra é
para o mal’. |/
“Marimbondo néo faz
mel”.

“E um marimbondo”.

“Mata as
abeias”.

mansa”.

outras

A maioria dos entrevistados (53%) ndo soube definir o que era uma abelha e
19% disseram inseto (Figura 2). O conceito de abelhas foi associado a insetos como
gafanhotos, moscas e marimbondos e a outras categorias. Nesse sentido, alguns
trabalhos realizados destacaram esta tendéncia, sendo explicada pela construcéo da
dimensao afetiva e ideoldgica de cada cultura, haja vista o termo “inseto” esteja
associado a transferéncia de algumas caracteristicas atribuidas a este conceito
(MODRO et al., 2009; ALMEIDA NETO et al., 2015).
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Figura 2. Conceito de abelhas pelos moradores da comunidade Lagoa da Prata/Parnaiba-PlI.

No geral, as abelhas foram mencionadas como uma espécie perigosa, 87%
relataram nao saber histérias/contos/lendas sobre abelhas e 13% disseram conhecer.
Foi relatado algum caso de ataque com parentes, amigos e algumas vezes com 0
préprio entrevistado. Outro informante acredita que elas sdo guardids da natureza no
seguinte relato:

“Onde tem abelha a natureza tem tranquilidade e onde ndo tem, a natureza é
agredida’. [B. S. C, 57 anos]

Nesse sentido, outros trabalhos relataram a presenca desses insetos em
crengas, contos e lendas que fazem parte da cosmologia de grupos sociais, a exemplo
dos Kaypd, cujo modelo de organizacao social foi inspirado nos insetos sociais por um
antigo xama e as abelhas sdo comparadas a guerreiras que atacam e cacam como
os indios (POSEY, 1986). No estudo de Carvalho e Martins (2014) o cosmo, também,
foi utilizado, para compreender o significado da meliponocultura nas comunidades
quilombolas de Ipiranga e Gurugi (PB), as abelhas criadas eram consideradas
sagradas. Os autores destacam que essa atividade € marcada por varias simbologias,
como, por exemplo, aos sabados e no més de maio ndo existe coleta de mel, pois as
etnoespécies estio “rezando”.

A percepcdo das abelhas como perigosas na Lagoa da Prata faz com que
alguns informantes mantenham uma relacdo distanciada com as mesmas. Ja outros
entrevistados demonstraram respeito e a0 mesmo tempo aproximacao por serem
espécies proximas a imagem humana pela vivéncia em sociedade. Vale destacar, que
as abelhas despertam a curiosidade sobre a forma como fazem o mel, sendo relatado
por um informante, com uma estoria:

“Um cara pegou as abeias e colocou dentro de um litro para descobrir o segredo do
mel, ai elas cobriram com uma capa e fez o mel. Ninguém sabe como as abeias faz o mel.”
[F. S. L., 77 anos]

Sobre a importancia das abelhas para o meio ambiente/flores, 98,5% dos
informantes destacaram a relacdo positiva entre esses insetos sociais e 0s
ecossistemas. Dessa maneira, 0s participantes da pesquisa tém conhecimento da
importancia das abelhas para o meio ambiente e da sua relacdo com as
angiospermas, cuja associacdo mencionada é a polinizacdo. Santos e Costa Neto
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(2012), investigaram o conhecimento local sobre as abelhas e as praticas de manejo
de moradores da comunidade rural de Gameleira do Dida, no municipio de Campo
Formoso (BA), relataram que tém conhecimentos empiricos relacionados com a
biologia e ecologia das abelhas localmente chamadas de mangangas (Xylocopa spp
- Apidae), assim como, 0s impactos positivos da apifauna nos cultivos de maracuja
(Passiflora edulis Sims).

Observando essa perspectiva, Nascimento et al. (2016) obtiveram resultado
semelhante com o presente estudo. No trabalho destes autores a importancia das
abelhas para o meio ambiente obteve 94%, representadas pela producdo de mel
(48%), polinizacdo (24%) e equilibrio ambiental (4%). De acordo com Kerr et al. (1996)
as abelhas sem ferrdo sé@o responsaveis por aproximadamente 40% a 90% da
polinizacdo de plantas nativas. Os moradores da Lagoa da Prata, também, referiram
e reconhecem espécies vegetais polinizadas por abelhas como o pau-d’arco-roxo
(Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos), dentre outras.

Além das abelhas serem percebidas como benéficas para o meio ambiente, o
uso de estruturas das abelhas e de seus produtos, principalmente o mel, foram citados
como recursos terapéuticos por 92,2% dos entrevistados. Estes indicaram partes
desssas espécies para o tratamento de reumatismo e o mel para cegueira. Para a
primeira doenca, 0s espécimes sao utilizados injetando o ferrdo nas articulacdes e
para o segundo caso, deve-se colocar gotas do mel da abelha conhecida como
mosquito (Trigona sp) nos olhos. Estudos de natureza semelhante a este também
destacaram o emprego do ferrdo desses insetos (COSTA NETO; RESENDE, 2004) e
o mel para tratar destas mesmas enfermidades (BONFIM et al., 2016) em
comunidades do Nordeste brasileiro.

Com efeito, o mel faz parte da medicina tradicional, sua utilizacdo pelos
informantes representou 82% para o tratamento de doencas e na alimentacéo, apenas
18% afirmaram ndo fazer uso. Este produto € empregado ainda em preparacdes
curativas, incluindo plantas como ingredientes de xaropes ou lambedores para a gripe
e tosse e/ou simplesmente na nutricAo. Uma das preparacbes para tratar o
reumatismo foi narrada no depoimento a seguir:

“Compra-se o mel da cupira-preta, cachacga (casca de uma planta que vem do
estado do Maranhdao), deixa curtir, fica da qualidade daquela fuld... e usa toda vez que
for tomar banho.” [A. F. N., 80 anos]

O mel também foi citado para fins medicinais e alimenticios no estudo de Modro
et al. (2009) que investigaram produtos adquiridos a partir das abelhas por populacdes
de 14 municipios na regido do médio Araguaia (MT). Os autores registraram o0 uso da
propolis, cera e veneno. Marques et al. (2015), argumentam que o mel possui acéo
cicatrizante de feridas e queimaduras pois forma uma barreira viscosa. Além disso,
possui propriedades antibacteriana, anti-inflamatoria, antitlcera e antiviral
(VANDAMME et al., 2013; WATANABE et al., 2014).

Quando questionados sobre abelhas sem ferrdo, 56% relataram nao conhecer
e 44% conhecem. As espécies sem ferrdo foram citadas como extremamente raras
na area de estudo. De acordo com os moradores, a degradagéo da vegetacao nativa
e os fatores abioticos como a temperatura alta e o regime de chuvas influenciaram na
diminuicdo de sua presenca na regido. Embora tenham grande importancia, as
abelhas sem ferrdo estdo em processo acelerado de desaparecimento como
argumentam Lopes, Ferreira e Santos (2005) devido a varios fatores como a
introducdo de Apis mellifera L. para producdo de mel. Alguns moradores também
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mencionaram esta espécie como elemento causador da reducéo das abelhas nativas
(sem ferrdo) como ressaltado por um entrevistado:

‘Jandaira é a abeia original que faz mel, com o tempo chegou essa abeia com
0 nome italiana, tomou o espaco da outra.” [J. E. S. A., 59 anos]

Uma das relacbes entre homem-abelha bastante conhecida € a apicultura,
considerada uma atividade sustentavel, entretantoa maioria dos informantes (97,7%)
nao cria abelha e apenas 2,3% dos entrevistados sdo apicultores. Estes ultimos detém
amplo conhecimento sobre diversos aspectos das abelhas, incluindo a problematica
da perda da vegetacdo natural da localidade, principalmente a respeito de espécies
da flora nativa. Os apicultores e outros entrevistados mencionaram que a apifauna
também produz cera, geleia real e préopolis. A italiana (A. mellifera L.) foi a etnoespécie
mais mencionada, além de ser utilizada na apicultura local (Figura 3). As abelhas
nativas sem ferrdo eram as Unicas produtoras de mel e principais polinizadoras das
plantas com flores no pais até 1838. No ano seguinte, o padre Anténio Carneiro,
iniciou no Rio de Janeiro, no periodo colonial a criacdo de Apis mellifera mellifera
(NOGUEIRANETO, 1996). Dessa forma, com a introdugéo dessas espécies houve
grandes impactos na melissofauna.

Figura 3. Apicultura e espécies de da apifauna na comunidade Lagoa da Prata, Parnaiba/Piaui.
A) Apicultor coletando mel de Apis mellifera L.; B) Detalhe de uma colmeia A. mellifera L.; C)
Abelhas préximas a uma fonte de dgua (manilha); D) Abelha forrageando flor de bamburral
[Hyptis suaveolens (L.) Poit.].

A relacao das abelhas com os entrevistados ocorre desde a infancia. De acordo
com os resultados, 69% disseram que o momento da vida em que comegaram a
conhecer as abelhas foi quando eram criancas, 12% eram adolescentes e 19%
adultos. Segundo Almeida Neto et al. (2015), os pais tém influéncia decisiva na
infancia, pois nessa fase séo feitas orienta¢des, visando o cuidado sobre a presenca
de insetos. Esta tendéncia também foi registrada no presente estudo.



18
REDE PRODEMA em acgao nas Ciéncias Ambientais

4 Conclusao

Este estudo permitiu registrar o conhecimento entomoldgico associado as
abelhas que os moradores da comunidade Lagoa da Prata possuem. Assim, 0S
informantes percebem as abelhas (Hymenoptera) como espécies perigosas,
responsaveis por casos de ataque, como também percebem servicos ecossistémicos
como a polinizag&o, e os recursos medicinais, seja de estruturas das mesmas (ferréo)
ou de produtos destas (0o mel). Além disso, os moradores tém a preocupacdo da
diminuicdo da quantidade desses insetos na area de estudo.
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APENDICE 1: ROTEIRO ETNOENTOMOLOGICO DE ENTREVISTA
SEMIESTRUTURADA - UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI

Entrevista da pesquisa: Etnozoologia e Etnobotanica na comunidade Lagoa da Prata,
Parnaiba, Piaui

Data da entrevista: / /
Idade:

Profissao:

Entrevistado n°:

Tempo de moradia na comunidade:

1-Vocé conhece abelha?
() Sim () Nao

2-Para vocé o que € uma abelha?
() Sim () Nao

3-Quiais os tipos de abelhas que vocé conhece ou ja ouviu falar aqui na regido?

4- Vocé criar abelhas?
() Sim () Nao

5- Ja ouviu falar de abelhas sem ferrdo?
() Sim () Nao

6-Vocé acha as abelhas importantes?

() Sim () Nao

Por qué?7- Vocé acha que as abelhas tem alguma relacdo com as plantas?
() Sim () Nao

8- Em que momento da sua vida vocé passou a conhecer as abelhas?

9- Quem lhe falou/ensinou sobre abelhas?

10- Vocé falou ou fala de abelhas para seus filhos?
() Sim () Nao

Como?

Por qué?

11- Qual o periodo do ano vocé ver mais abelhas?

12-Existe alguma coisa da abelha que € usado na alimentacao?

13- Existe abelha que pode ser usada como remédio para tratar alguma doenca ou
algum sintoma/ ou mal?

Doenca/sintoma/mal
Tratamento

14-Existe alguma historia/ conto/ lenda/ masica que vocé conhece que seja sobre
abelhas?
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COMPARACAO DA TAXOCENOSE DE ANUROS EM DUAS
FITOFISIONOMIAS DE CERRADO NA APA DE INHAMUM (MA),
BRASIL

Karla C. B. F. Oliveira
Clarissa G. R. Lopes
Elmary da Costa Fraga
Roémulo J. F. Oliveira
Roseli F. M. de Barros
Maria Claudene Barros
Joao B. Lopes

1 Introducéao

Os anfibios contribuem para a manutenc¢éo do equilibrio ecolégico por meio
do controle de populagBes de insetos e podem servir de instrumento na avaliacdo da
qualidade ambiental. Ao longo dos anos, a pressao sobre esse grupo faunistico tem
sido intensificada devido aos avancos do agronegdcio (KNUTSON, 2004; PIHA,
2006), causando o declinio das populacdes por todo o planeta (EMEL; STORFER,
2012; HANKEN, 1999; KIESECKER et al., 2001; PADUA et al., 2008; POUGH et al.,
2003; POUNDS et al., 2006; VERDADE et al., 2010).

O Brasil ocupa o primeiro lugar em riqueza de espécies de anfibios, com
1080 espécies descritas até o momento, sendo 1039 pertencentes a ordem Anura
(SEGALLA et al., 2016). O Cerrado, considerado um dos 34 hotspots mundiais
prioritarios para a conservacao biolégica (MITTERMEIER et al., 2004), apresenta uma
elevada rigueza de espécies, com 209 espécies de anuros, das quais 51,7% séao
endémicas desse dominio fitogeografico (VALDUJO et al., 2012). A por¢cdo mais
setentrional desse dominio € apontada como a mais conservada ambientalmente, que
apesar de ter aumentado as pesquisas nesta area, ainda permanece pouco estudada
(BASTOS, 2007; DAL-VECHIO et al., 2016; FERREIRA-SILVA et al. 2016; ROBERTO
et al., 2013). Diniz-Filho et al. (2004) e Bastos (2007) acreditam que a regido norte do
Cerrado apresente muitas espécies que ainda ndo foram descritas ou que possa
ampliar a distribuicdo geografica de novas espécies ja descritas. Segundo Diniz-Filho
et al. (2007), espécies podem estar indevidamente consideradas endémicas para a
regido sudeste do cerrado, devido a falta de estudos na regido norte do pais.

A heterogeneidade ambiental e a sazonalidade climatica influenciam na
riqueza de espécies da anurofauna (MARAGNO et al., 2013) e as diferentes condi¢gbes
ambientais presentes nas fitofisionomias do Cerrado refletem em diferengas na
composicdo e diversidade faunistica entre os microhabitats (ARAUJO et al., 2009;
UETANABARO et al., 2007). A sazonalidade climatica provoca alteracdes na riqueza
e abundancia das espécies ao longo do ano (AKANI et al., 2010), pois 0s anuros
apresentam forte associacdo aos ambientes Umidos devido suas caracteristicas
ecoldgicas, fisioldgicas e reprodutivas (ARAUJO et al., 2013; FERREIRA-SILVA et al.
2016; MELO et al., 2013). A diversidade de anuros é maior em ambientes abertos e
umidos, principalmente em campo limpo Umido e veredas (ARAUJO et al., 2009;
VALDUJO et al., 2011).

Nesse sentido, o objetivo desse estudo foi descrever a fauna de anfibios da
APA de Caxias, estado do Maranh&o, Brasil e analisar se existem diferencas na
riqueza, abundancia e composicao de espécies nas duas fitofisionomias de Cerrado
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analisadas (mata de galeria e cerrado sensu stricto) e entre os periodos seco e
chuvoso do ano.

2 Material e métodos
2.1 Area de estudo

A Area de Protecdo Ambiental do Inhamum (04° 53' 01" S; 43° 24' 09" O)
localiza-se no municipio de Caxias, estado do Maranhéo, a 70 km da capital do estado
do Piaui. Criada pela lei 1.464/2001 em 04 de julho de 2002 é considerada Patriménio
Municipal de Caxias. Situa-se a margem da BR-316, cerca de 4 km do perimetro
urbano, com uma area de aproximadamente 4.500 ha. O clima € do tipo subumido
seco, com temperatura anual em torno de 27° C e umidade relativa do ar entre 70 e
73%. A precipitacdo pluviométrica varia entre 1600 a 2000 mm com duas estacdes
bem definidas, uma chuvosa que vai de dezembro a junho e outra seca de julho a
novembro (ALBUQUERQUE, 2012).

Na APA do Inhamum encontram-se as principais nascentes do riacho
Inhamum, que € um subafluente da margem esquerda do rio Itapecuru e afluente do
riacho Ponte, o principal da cidade. A localidade esté inserida no dominio do Cerrado,
apresentando relevo ondulado e suave sobre solos arenosos e bem drenados. A area
apresenta uma fitofisionomia florestal (mata de galeria), que se estende ao longo do
riacho do Inhamum, apresentando arvores de grande porte e buritizais nas areas
planas e uma formacao savanica (cerrado sensu stricto), caracterizado por arvores
tortuosas de pequeno porte, arbustos e gramineas (NERES; CONCEICAO, 2010).

Os sitios de amostragem foram seis ambientes distribuidos na mata de
galeria e seis no cerrado sensu stricto. Adicionalmente, foram amostrados trés
cOrregos perenes de agua corrente e cristalina com a presenca de mata de galeria
nas margens, formando areas brejosas e trés lagoas, sendo que duas delas
apresentam vegetacéo de cerrado sensu stricto (BEZERRA et al., 2012). De acordo
com Bezerra et al., (2012), o contraste entre as fisionomias vegetais € bem marcado
e a paisagem muda bruscamente de acordo com a distancia dos banhados da
localidade (Figura 1).
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2011); Caxias (2001) adaptado pelos autores.
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2.2 Métodos de amostragem

Foram realizadas expedi¢cdes mensais no periodo de 01/2011 a 03/2012 com
duracéo de sete dias cada em 18 locais da APA do Inhamum nas esta¢cOes seca e
chuvosa. Para coleta de anfibios, adotaram-se duas metodologias: armadilhas de
interceptacdo e queda (AIQ) em forma de “Y” (CECHIN; MARTINS, 2000) e
amostragem em sitios reprodutivos (ASR) (HEYER, 1994). No método de AIQ foram
utilizados quatro baldes de 60 litros, distantes oito metros entre si e interligados por
cercas-guia (lonas plasticas) de um metro de altura. Foram instaladas 12 unidades
amostrais (unidade amostral = quatro baldes em “Y”), totalizando 48 baldes, sendo 24
em cada fitofisionomia (mata de galeria e cerrado sensu stricto). No método de ASR
foram realizados trés dias de amostragens por més nos periodos diurno e noturno,
geralmente por trés pessoas, nos microhabitats acessiveis dos seis ambientes
selecionados: lagoas Anastacia, Brejo Seco e Coité e corregos Chico Lima, Merim e
Soledade. Os individuos foram fotografados e levados ao Laboratério de Biologia da
UEMA/Caxias onde foram eutanasiados por superdosagem de anestésico (cloridrato
de lidocaina 2%), fixados em formalina 4% e preservados em alcool 70%
(AURICCHIO, 2002). Os exemplares foram identificados por especialistas, consulta a
bibliografia especializada e pela comparacdo com espécimes da Colecdo
Herpetoldgica do Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém, PA. Os individuos coletados
ao longo desse estudo (licenca IBAMA 31119-1) foram depositados na referida
colecéo (Apéndice 1).

2.3 Analise dos dados

Para analisar se existem diferencas na riqueza, diversidade e abundancia de
individuos entre as duas fitofisionomias e entre as estacdes seca e chuvosa, utilizou-
se o teste Qui-quadrado de Pearson. O indice de diversidade de Shannon-Wiener foi
calculado através do programa Primer-E Versédo 5 (CLARKE; WARWICK, 1994). Para
avaliar a semelhanca entre as areas utilizou-se o indice de similaridade de Sorensen
(MAGURRAN, 1988). A fim de detectar diferencas na composi¢ao de espécies entre
as duas fitofisionomias e entre os periodos seco e chuvoso utilizou-se o Nonmetric
Multidimensional Scaling (NMDS) e o teste de permutacdo Analysis of similarities
(ANOSIM). Os testes foram realizados no programa Primer-E Versdo 5. No teste
ANOSIM foi utilizado o indice de similaridade Bray-Curtis. A curva de acumulacédo de
espécies foi elaborada a partir do programa Estimates 9 (COLLWELL, 2013)
considerando o nimero das espécies obtidas ao longo das coletas.

3 Resultados

Foram registradas 37 espécies de anfibios anuros na APA do Inhamum,
distribuidas em seis familias e 17 géneros (Tabela 1). As familias com maior nimero
de representantes foram Hylidae (16 espécies) e Leptodactylidae (13 espécies). A
curva de acumulacdo de espécies nao apresentou tendéncia a estabilidade, no
entanto o estimador de riqueza evidencia que mais espécies podem ser adicionadas
a lista com o aumento no esfor¢o de coletas (Figura 1).
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Tabela 1. Lista de espécies e abundéncia de anfibios anuros encontradas em duas
fitofisionomias coletados pelos métodos de armadilha de queda (AlQ) e amostragem em sitios
reprodutivos (ASR) na APA do Inhamum, Caxias/MA, Brasil. Os valores numéricos referem-se
ao nuamero de individuos amostrados pelo método AIQ e a presenca (P) da espécie refere-se ao
método ASR.

Familia/Espécie Mata de galeria Cerrado sensu stricto

Familia Bufonidae

Rhinella jimi (Stevaux, 2002) 5 3
Rhinella mirandaribeiroi (Gallardo, 1965) 1 4
Familia Odontophrynidae

Proceratophrys cristiceps (Muller, 1884)

Familia Hylidae

Boana multifasciata (Ginther, 1859)

Boana punctata (Schneider, 1799)

Boana raniceps (Cope, 1862)

Corythomantis greeningi Boulenger, 1896
Dendropsophus branneri (Cochran, 1948)
Dendropsophus decipiens (A. Lutz, 1925)
Dendropsophus leucophyllatus (Beireis, 1783)
Dendropsophus minutus (Peters, 1872)
Dendropsophus nanus (Boulenger,1889)
Dendropsophus sp

Osteocephalus sp

Scinax fuscomarginatus (A. Lutz, 1925)

Scinax nebulosus (Spix, 1824)

Scinax x-signatus (Spix, 1824)

Sphaenorhynchus lacteus (Daudin, 1800)
Trachycephalus typhonius (Linnaeus, 1758)

Familia Leptodactylidae

Adenomera andreae (Miiller, 1923)

Adenomera hylaedactyla (Cope, 1868)

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)
Leptodactylus macrosternum Miranda-Ribeiro, 1926
Leptodactylus mystaceus (Spix, 1824)

Leptodactylus natalensis A. Lutz, 1930

Leptodactylus troglodytes A. Lutz, 1926
Leptodactylus vastus A. Lutz, 1930

Physalaemus nattereri (Steindachner, 1863)
Pseudopaludicola canga Giaretta and Kokubum, 2003
Physalaemus albifrons (Spix, 1824)

Physalaemus cf. cuvieri Fitzinger, 1826

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

Familia Microhylidae

Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885)

Elachistocleis sp.

Familia Phyllomedusidae

Pithecopus azureus (Cope, 1862) P P
Pithecopus hypochondrialis (Daudin, 1800) P P
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——N. especies observadas
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Figura 1. Curva de Acumulacao de espécies para a APA do Inhamum, Caxias/MA, Brasil.
Fonte: Autores

A mata de galeria e o cerrado sensu stricto apresentaram riqueza de
espécies semelhantes, com 28 e 29 espécies, respectivamente. Entretanto as duas
areas apresentaram diferenca na abundéancia de individuos, com a mata de galeria
(93 individuos) apresentando maior numero de individuos que o cerrado sensu stricto
(63 individuos) pelo método de armadilhas de interceptacdo e queda (x2 = 5,77; p <
0,05). O indice de diversidade de Shannon-Wiener no cerrado sensu stricto foi de
2,2719 nats/ind. e na mata de galeria foi de 2,1212 nats/ind. por AlQ, porém nao
apresentou diferenca significativa. A similaridade entre as duas areas foi de 0,77.

Dentre as espécies amostradas, sete ocorreram exclusivamente na mata de
galeria: Adenomera hylaedactyla, Elachistocleis sp., Hypsiboas multifasciatus, H.
punctatus, Proceratophrys cristiceps, Osteocephalus sp. e Pseudopaludicola canga, e
seis ocorreram apenas no cerrado sensu stricto: Dendropsophus nanus,
Leptodactylus fuscus, Physalaemus albifrons, P. cf. cuvieri, Sphaenorhynchus lacteus
e Trachycephalus typhonius.

As duas éareas apresentaram 17 espécies em comum, através do método
AlQ. Destas, quatro tiveram pelo menos 15 individuos no total possibilitando
comparacdes estatisticas. E apenas duas espécies apresentaram diferenca na
abundéancia de individuos. Physalaemus cuvieri apresentou maior abundancia na
mata de galeria do que no cerrado sensu stricto (x2 = 11,11; p < 0,01 e x2 =6,00; p <
0,05, respectivamente), enquanto, Dermatonotus muelleri apresentou maior
abundéancia no cerrado sensu stricto do que na mata de galeria (x2 = 4,00; p < 0,05).

Em relacdo a possivel diferenca na composicdo de espécies de anuros
amostradas pelo método de armadilhas de interceptacdo e queda entre as
fitofisionomias, a analise de ordenacdo (NMDS) apresentou um stress bi-dimensional
de 0,13, e apontando um grupo na parte superior do eixo dois com predominancia das
areas de mata de galeria e na parte inferior do eixo dois com predominéncia das areas
de cerrado sensu stricto (Figura 2). Esta variacdo na composicao de espécies entre
fitofisionomias néo foi confirmada pelo ANOSIM (R global = 0,143; p = 0,097).
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Figura 2. Andlise de escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) da composic¢éo de
anuros coletadas pelo método de armadilha de queda entre duas fitofisionomias de cerrado
(mata de galeria e cerrado sensu stricto) na APA do Inhamum, Caxias/MA, Brasil.

Fonte: Autores

A andlise de ordenacdo que verificou a existéncia de diferencas na
composicao de espécies registradas pelo método de amostragem em sitio reprodutivo
apresentou um stress bi-dimensional de 0,01, revelando a formag&o de dois grupos:
um localizado a direita no eixo um formado pelas areas de cerrado sensu stricto e o
grupo dois localizado a esquerda no eixo dois formado pelas areas de mata de galeria.
Entretanto, essa formag&o de grupos néo foi confirmada pelo ANOSIM (R global =
0,482; p = 0,133).

Na mata de galeria e no cerrado sensu stricto, a riqueza de espécies foi maior
no periodo chuvoso (Tabela 2), entretanto, apenas no cerrado sensu stricto a
diferenca foi significativa. Em ambas fitofisionomias, o nimero de individuos foi maior
no periodo chuvoso em relacéo ao periodo seco (Tabela 2).

Tabela 2. Riqueza de espécies e numero de individuos no periodo seco e chuvoso (fevereiro de
2011 a abril de 2012) coletados pelo método de armadilha de queda na APA do Inhamum,
Caxias/MA, Brasil.

Seco Chuvoso X2 Valor de p
Mata de galeria
Numero de espécies 4 11 - -
Numero de individuos 31 58 8,19 p<0,01
Individuos de Leptodactylus 7 7 4,5 p < 0,05
natalensis
Cerrado sensu stricto
Numero de espécies 4 14 5,56 p <0,05
Numero de individuos 11 52 26,68 p<0,01
Individuos de Dermatonotus 1 11 8,33 p<0,01
muelleri

Fonte: Autores

Ao comparar o numero de individuos na mesma estacao climatica nas duas
fitofisionomias, foi possivel constatar que a mata de galeria apresenta um maior
namero de individuos no periodo seco em relagéo ao cerrado sensu stricto (x2 = 9,52;
p < 0,01). Nao houve diferenca no nimero de individuos no periodo chuvoso e nem
na riqueza de espécies nas duas estacdes climaticas entre as duas areas.

Todas as espécies observadas no periodo seco ocorreram no periodo
chuvoso em ambas as fitofisionomias. Na mata de galeria, apenas duas espécies
(Physalaemus cuvieri e Adenomera andreae) apresentaram maior numero de
individuos no periodo seco, contudo a diferenca néo foi significativa. Duas espécies
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apresentaram maior densidade no periodo chuvoso (Leptodactylus natalensis e
Leptodactylus troglodytes), mas apenas L. natalensis apresentou diferenca
significativa (Tabela 2). No cerrado sensu stricto, apenas Physalaemus cuvieri
apresentou a mesma abundancia (quatro individuos), as outras trés apresentaram
maior numero de individuos no periodo chuvoso (Dermatonotus muelleri
Leptodactylus andreae, Leptodactylus troglodytes), mas apenas Dermatonotus
muelleri apresentou diferenca significativa (Tabela 2).

A andlise de ordenacao (NMDS) entre periodos seco e chuvoso apresentou
um stress bi-dimensional de 0,05 e exibe as espécies presentes no periodo chuvoso
a esquerda do eixo um e as espécies presentes no periodo seco a direita do eixo um
(Figura 3). Esta variacdo na composicdo de espécies entre os periodos seco e
chuvoso foi confirmada pelo ANOSIM (R global = 0,938; p = 0,029).

~ Seco

A v Chuvoso

v

Figura 3. Analise de escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS) da composic¢édo de
anuros entre os periodos seco e chuvoso em um fragmento de cerrado na APA do Inhamum,
Caxias/MA, Brasil.

Fonte: Autores

4 Discussao

Como ja citado em outros estudos, em comunidades de anuros neotropicais,
as familias com maior niamero de representantes sdo Hylidae e Leptodactylidae
(BARBOSA; ALVES, 2014; DUELLMAN, 1979; MELO et al., 2013). No tocante ao
namero de espécies, os resultados obtidos para a APA do Inhamum assemelham-se
aos observados por Valdujo et al. (2011), na regido do Jalapdo/TO com 36 espécies,
por Melo et al. (2013) em Arund/GO (36 espécies), por Araujo et al. (2013) na Estacéo
Ecologica de Santa Barbara/SP (33 espécies). E registrou valores superiores a
riqgueza estimada por Diniz-Filho (2005) para a regido nordeste do Cerrado (em torno
de 30 espécies) e no estudo de Barbosa e Alves (2014) em Areia/PB (21 espécies).
Tal fato corrobora sua hipétese de que o nimero de descobertas tenderia a aumentar
com amostragens localizadas mais detalhadas em regides com ocupacdo humana
recentes. De acordo com Pavan (2007), as areas melhor amostradas no Cerrado sdo
as que se encontram sob influéncia de empreendimentos hidrelétricos, como foi
observado na regido da UHE Luis Eduardo Magalhdes, em Palmas/TO, registraram
52 espécies.

Bezerra et al. (2012) registraram nessa localidade seis espécies tipicas do
dominio amazbnico, como Dendropsophus leucophyllatus, Hypsiboas multifasciatus,
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H. punctatus, Osteocephalus sp., Sphaenorhynchus lacteus e Adenomera
hylaedactyla. Duas espécies sao consideradas endémicas do dominio Cerrado
(Rhinella mirandaribeiroi e Eupemphix nattereri) e outras duas sdo compartilhadas
com a Caatinga, como Corythomantis greenigi, Proceratophrys cristiceps e
Pleurodema diplolister (PEREIRA et al. 2015; RODRIGUES, 2003; VIEIRA et al.,
2007).

As duas fitofisionomias amostradas nesse estudo nao apresentaram
diferenca na riqueza e composicdo de espécies. No entanto, as areas apresentam
diferencas na abundéncia das populacdes, o que também é relevante. O maior
namero de individuos na mata de galeria pode provavelmente estar relacionada a
maior umidade e menor temperatura presente em fragmentos florestais (MARTINI,;
BIONDI, 2015), como ocorre nas matas de galerias. Esses dados diferem de Araujo
et al. (2013), que observaram que a maior abundancia foi em areas abertas
comparado a areas florestais. Contudo, s@o necessarios mais estudos para
compreender essas diferencas na fitofisionomias, é possivel que nos cerrados
nordestinos apresentem comportamentos distintos, devido a diferentes condicdes
climaticas comparado aos cerrados da regido sudeste. Esse padrdao de maior
abundancia de individuos em &reas abertas também foi registrado em outros
levantamentos na regido sudeste ou central do pais (ARAUJO et al., 2009;
BRASILEIRO et al., 2005; VALDUJO et al., 2011).

A sazonalidade climatica é um fator ecolégico que pode influenciar no padrao
de distribuicdo das espécies de anfibios ao longo do ano (AKANI; LUISELLI, 2010;
AKANI et al., 2010; MARAGNO et al., 2013). Algumas espécies sdo encontradas no
periodo seco devido a mecanismos adaptativos de estivacdo, como observado na
espécie Dermatonotus mulleri (NOMURA; ROSSA-FERES, 2011) e Physalaemus
cuvieri (SILVA; ROSSA-FERES, 2007). Ao analisar as diferencas entre estacfes
climaticas, o maior nimero de individuos na mata de galeria foi observado no periodo
seco. Provavelmente, esta fitofisionomia apresente maior umidade, o que favorece a
permanéncia e sobrevivéncia de mais anfibios do que o cerrado sensu stricto
(WEYRAUCH; GUBB Jr., 2004). Os anfibios estédo fortemente associados a ambientes
umidos, devido as suas caracteristicas ecolbgicas, fisioldgicas e reprodutivas.

Essa diferenca de riqueza de espécies e numero de individuos entre
estacBes climéticas corroboram os estudos que revelam que a mata de galeria
funcionaria como um refugio durante o periodo seco, que sao utilizados por adultos e
juvenis como locais de refagio, forrageio, hibernacdo e migracdo (BRANDAO:;
ARAUJO, 2002; GIBBS, 1998; SILVA; ROSSA-FERES, 2007). Durante o periodo
chuvoso, as fitofisionomias abertas e florestais tornam-se ambientalmente mais
similares, diminuindo a variacdo na diversidade de espécies entre os hébitats
(PAVAN, 2007). A diferenca na composicdo de espécies entre as duas estacdes
climaticas reforca que a umidade possivelmente é um fator importante para a
diversidade dos anfibios na mata de galeria.

Algumas espécies tipicas de areas abertas também foram encontradas nos
ambientes florestais. Elachistocleis sp., Pleurodema diplolistris, Proceratophrys
cristiceps e Pseudopaludicola canga apresentaram baixa abundéncia, o que pode
indicar populacdes pequenas nas localidades amostradas na APA ou pode ser devido
a variagbes anuais. Houve a ocorréncia de espécies restritas a cada uma das
fitofisionomias, no entanto, as diferencas na composicdo da fauna ndo foram
significativas.

A heterogeneidade espacial € um fator que contribui para a alta diversidade
de espécies no local (MELO et al., 2013), aumentando a disponibilidade de nichos



31
REDE PRODEMA em acgao nas Ciéncias Ambientais

para a coexisténcia de diversas espécies de anuros. Embora, neste estudo ndo houve
diferencas na riqueza de espécies, houve diferencas na abundancia de populagées
nas duas fitofisionomias estudadas, reforcando a relevancias dessas areas para a
conservacao da diversidade de anuros na APA do Inhamum. As duas &reas tem o
papel de ampliar as areas de refagio, nidacao, sobrevivéncia, reproducéo ao longo do
ano. Deste modo, o mosaico de formacdes abertas e florestais € importante para a
manutencdo das populacdes de anuros no Cerrado, propiciando uma maior
diversidade deste grupo faunistico.
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1 Introducéao

A agricultura pode ser identificada como uma das formas de relagdo mais
estreitas entre o0 homem e a natureza. Oriunda da necessidade de producdo de
alimentos para sanar as necessidades fisiologicas, desde a antiguidade até o
presente momento, foi e € constantemente alterada quanto ao modus operandi, sendo
atualmente considerada uma das grandes fontes geradoras de pressédo sobre 0s
recursos naturais e meio ambiente (SOUTO MAIOR; CANDIDO; NOBREGA, 2012). A
forma como essa atividade é conduzida, ou seja, as praticas agricolas adotadas no
manejo da producdo, impacta o meio ambiente em diferentes intensidades, e como
consequéncia, compromete a seguranca alimentar (disponibilidade de alimentos para
a populacdo) (CONWAY; BARBIER, 2013) e a qualidade ambiental.

No Brasil, desde o inicio da atividade agricola pelos portugueses, tém-se
utilizando praticas de manejo globais em todos os biomas, ndo respeitando a
diversidade ambiental existente (WADT; COSTA; ARAUJO, 2010). E nesse contexto
gue surge a preocupacdo com a sustentabilidade das exploracdes agricolas, a qual
pode ser entendida pela juncdo da sustentabilidade econdmica (promoc¢éao de lucro
liguido para o produtor); da sustentabilidade social (geracdo de emprego com
condicbes adequadas de trabalho); e da sustentabilidade ambiental (auséncia de
passivo ambiental ou qualquer dano ao meio ambiente em prol da rentabilidade),
agregando a producdo de alimentos, a conservacdo do meio ambiente e a funcéo
social ao longo do tempo (ALTIERI, 2004).

A adocao de técnicas de manejo do solo que minimizem os impactos ao meio
ambiente no qual a agricultura esta inserida e que garantam a sustentabilidade da
exploracdo agricola tem ganhado destaque por parte dos pesquisadores, e interesse
por parte dos agricultores, uma vez que a manutencdo da capacidade produtiva do
solo é crucial para a manutencdo da atividade agricola. Dentre essas técnicas, 0s
sistema de cultivo que preconizam o nao revolvimento do solo, associado ao uso de
plantas de cobertura (ARAUJO, 2018), em regides de clima tropical tem-se mostrado
eficientes diante da manutencéo da estrutura do solo e do teor de matéria organica
gue em tais condicdes é a principal responsavel pela Capacidade de Troca Cationica
do solo.

Essas técnicas de manejo sao consideradas sustentaveis, pois a qualidade do
solo é mantida ou melhorada, ndo provocando a sua degradacdo e nem a perda
progressiva do seu potencial produtivo (BUNEMANN et al., 2018; LARSON; PIERCE,
1994). Por sua vez, a qualidade do solo tem sido proposta como um indicador da
qualidade do ambiente e da sustentabilidade das exploracdes agricolas. Um solo,
guando manejado corretamente, aumenta ou conserva a sua qualidade,
proporcionando um aumento na produtividade e rentabilidade, assim como contribui
para manter a sustentabilidade ambiental (GONZAGA, 2011).
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A Qualidade do Solo pode ser entendida como a capacidade que o solo
apresenta para desempenhar as funcdes relacionadas a produtividade, diversidade
biologica, qualidade ambiental, promocdo da saude de plantas e animais e
sustentacao das estruturas socioeconémicas (DORAN; PARKIN,1996).

Deve-se destacar que altos indices de produtividade, e consequentemente de
rentabilidade/lucratividade, depende da capacidade produtiva dos solos, que, por sua
vez, € dependente da sua qualidade, que € determinada principalmente pelo seu uso
e manejo (SILVA et al., 2009). Todavia a rentabilidade/lucratividade da atividade
agricola, que € um dos principais componentes determinantes na escolha do manejo
agricola adotado pelo produtor, devendo ser considerada sempre a luz da exploragédo
racional do solo, que implica em sistemas produtivos sustentaveis (DENARDIN et al.,
2014).

O aumento de areas degradadas dantes produtivas, tem sido constatado em
diferentes regides do Brasil. No nordeste brasileiro a realidade nédo é diferente. Este
apresenta caracteristicas edafoclimaticas singulares, diante a irregular disponibilidade
hidrica, solos intemperizados e altas temperaturas. A consequéncia é a diminuicao da
producdo e o empobrecimento dos agricultores; 0 assoreamento e contaminacdo dos
corpos hidricos existentes, e o desmatamento de novas areas para producdo. Para
evitar esta degradacdo € necessario planejar as atividades de producdo de modo
racional segundo a aptidao agricola das terras, manejando o solo de acordo com suas
fragilidades e potencialidades (ANDRADE; FREITAS; LANDERS, 2010). Como entéo
desenvolver uma atividade de necessidade basica, tornando-a menos agressiva ao
meio ambiente, e atrativa aos agricultores?

2 Sustentabilidade agricola

A producdo de alimentos configura-se como uma atividade de necessidade
basica para a sustentacdo da sociedade, visando suprir as demandas fisiologicas do
organismo. Esta passou por processos de modificacfes ao longo do tempo, porém
desde o seu surgimento, o homem tem buscado caminhos para melhorar a sua
producdo e adapta-la as condicdes ambientais locais, desejando uma maior
produtividade (SOUTO MAIOR; CANDIDO; NOBREGA, 2012). Porém a forma como
a mesma foi desenvolvida e conduzida, negligenciou aspectos relacionados a
conservacao do meio ambiente, em especial dos recursos naturais como a agua e o
solo.

Embora o surgimento da atividade agricola seja indefinido, segundo Mazoyer e
Roudart (2010), esta provavelmente ocorreu entre dez e doze mil anos atras, durante
a pré-historia, no periodo do neolitico. Povos cacador-coletores observaram que graos
coletados para a sua alimentacdo, quando enterrados, produziam plantas iguais as
gue os originaram. Assim o homem comecou a cultivar alimento, mudando de local
guando o solo diminuia sua capacidade produtiva (PATERNIANI, 2001).

Apenas por volta do século X o uso da criacdo de animais associada a
agricultura visando a utilizacdo dos residuos animais para a adubacéao, e rotacéo das
terras com o plantio, foi difundido, aumentando a producao de alimentos, populagéo
humana e renda dos agricultores, podendo ser caracterizada como a primeira
Revolucdo Agricola apés o dominio do fogo e invencdo da roda (MAZOYER,;
ROUDART, 2010). No século XIX , as comprovacdes cientificas de Justus Von Liebig
- Lei do Minimo/Lei de Liebig- abriu caminho para o desenvolvimento de fertilizantes
quimicos industriais, trazendo a ideia de que os problemas com a fertilidade do solo e
producédo agricola estavam resolvidos (TIVELLI, 2010).
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A segunda Revolucdo Agricola ocorreu no final do XIX a meados do século
XX, sendo fortalecida apos as grandes guerras mundiais, onde os espdlios foram
ajustados a agricultura: as maquinas foram adaptadas ao preparo do solo, plantio e
colheita; armas quimicas foram adequadas para o combate de pragas; as sementes
passaram a ser desenvolvidas por empresas; e a fertilizacdo dos solos consolidou-se
por meio do usos de insumos quimicos, artificializando e industrializando de forma
rapida a agricultura (SOUTO MAIOR; CANDIDO; NOBREGA, 2012). Ocorria a
chamada Revolucdo Verde, que modificava o modus operanti da agricultura,
caracterizada pelo uso do "pacote tecnolégico”, e maximizacdo da producao
apresentando consequéncias graves no ambiente, como a poluicdo, o esgotamento
dos recursos naturais e o0 éxodo rural de populacées (ALTIERI, 2004; COSTA, 2010;
MONTEIRO, 2012).

Esse modelo de producédo agricola adotado, ndo possuia atencdo sobre
aspectos ecoldgicos. Baseava-se na utilizacdo ilimitada dos recursos naturais, sem
medir as consequéncias das acfes sobre 0 meio ambiente e sociedade. Visava a
maximizacao da producdo e acumulacéo de capitais, visto que o desenvolvimento era
até entdo entendido como sindnimo do crescimento econémico (PASSOS, 2008;
WANDERLEY, 2009), afetando o equilibrio da relagdo homem-natureza que €
extremamente delicado, ja que o homem pode alterar o meio ambiente de maneira
irreversivel, pelo menos em termos de escala de vida humana (ASSAD; ALMEIDA,
2004).

Segundo Boff (2015), este modo de producéo, que visa a maximizacdo da
producdo para a acumulacdo de riguezas no mais alto nivel, é fundamentado, na
dominacdo da natureza e na exploracao de todos os seus bens e servi¢os. Para tal
fim, séo utilizados todos os tipos de tecnologias disponiveis, incluindo desde as mais
agressivas as mais sutis. Para o autor ainda, o que mais agride o meio ambiente é o
uso intensivo de agroquimicos diversos, uma vez que afetam os microrganismos
presentes no solo e que garantem a fertilidade da terra tdo almejada pelos
agricultores, que buscam altas produtividades e lucros, além da contaminacédo de
agua e alimentos.

Assim, pode considerar-se que a adocao deste modo de producéo agricola esta
vinculada a massificacdo das préaticas agricolas convencionais difundidas pela
industria e mercado, acarretando na simplificacdo do processo produtivo e até da
tecnologia utilizada, ndo abrindo espaco para observacdo e atendimento das
especificidades de producéo local, visando a conservacgao dos recursos naturais. Esta
agricultura fundamenta-se no uso intensivo de agroquimicos, favorecendo o
desenvolvimento econdmico, em detrimento a questdo ambiental (WADT; COSTA,
ARAUJO, 2010).

A ocorréncia de diversas catastrofes ambientais ao redor do mundo, e o
reconhecimento de que a agricultura € uma das principais causadoras de pressao
sobre 0s recursos naturais, abre espaco para o0 surgimento e organizacdo de
movimentos ambientalistas e sociais, que contestam a forma de producao e consumo
vigente, também adotada pela agricultura. As insatisfacdes geradas pela agricultura
convencional promoveram o debate acerca de uma nova forma de produgdo mais
sustentavel (ARAUJO, 2018; PEREIRA, 2008).

Desta forma a busca por meios de producdo que, além de gerarem alimentos
e fiboras (COSTA, 2010) causassem menores impactos sobre 0 meio ambiente, foi
ganhando destaque e passou a ser foco de interesse de diversos pesquisadores, pelo
reconhecimento da importancia de que a preservacao do meio ambiente € vital para
manutencao da vida do homem na Terra. Lal e Pierce (1991), alertando acerca da
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relacdo do manejo do solo e a sustentabilidade da agricultura, afirmam que a énfase
nao deve estar na maximizagao da produgéo, mas sim no uso do recurso naturais de
maneira otimizada, visando sustentar a produtividade agricola por um longo periodo.

Para Altieri (2004) a Agricultura Sustentavel refere-se a capacidade da
agricultura manter a produtividade a longo prazo, por meio do uso de tecnologias que
integrem os componentes da propriedade rural melhorando a eficiéncia biolégica do
sistema. Complementarmente, Caporal (2008) utiliza a expressao “Agriculturas mais
Sustentaveis” deixando explicito que, “havera tantas agriculturas quantos forem os
diferentes sistemas edafoclimaticos e culturais”, ja que a Sustentabilidade nao se trata
de um conceito estatico. A Agricultura Sustentavel deve possuir: producédo estavel;
uso eficiente dos recursos produtivos; uso de praticas conservacionistas; conservagao
e regeneracdo dos recursos naturais, além de estar atento a aspectos sociais e
culturais.

O objetivo de uma agricultura sustentavel deve ser o de envolver o0 manejo
eficiente dos recursos disponiveis, mantendo a produgdo nos niveis
necessdarios para satisfazer as crescentes aspiracfes de uma também
crescente populagéo, sem degradar o meio ambiente (FAO, 1989, p. 131).

Desta forma a Sustentabilidade na Agricultura pode ser entendida como a
habilidade de uma exploragéo agricola manter a producéo através do tempo, frente a
distarbios ecoldgicos e pressdes socioecondémicas de longo prazo (CONWAY, 1987),
sendo uma atividade economicamente viavel, ecologicamente saudavel e socialmente
equitativa (MELO; CANDIDO, 2013). A agricultura sustentavel fundamenta-se na
preservacao do solo, dos recursos hidricos, da vida silvestre, garantindo a seguranca
alimentar (TIVELLI, 2010). A sua concepc¢ao considera o conceito de produtividade
sob os moldes da conservacdo dos recursos naturais através de préaticas que
preservam e conservam o solo, uma vez que o trata-se de um recurso natural basico
para a manutencdo da agricultura, tendo como desafio a conciliacdo de maiores
produtividade e menores degradacfes (ARAUJO, 2018).

Se a sustentabilidade é compreendida como a capacidade de um sistema de
manter sua produtividade quando submetido a estresses e perturbacdes,
entdo, de acordo com principios basicos de contabilidade, os sistemas de
producdo que danificam a estrutura do solo ou exaurem seus nutrientes,
matéria organica ou biota, séo insustentaveis. Se o solo fosse depreciado
como outros recursos, a sustentabilidade agronémica poderia ser
guantitativamente determinada. Praticas produtivas que degradassem a
produtividade do solo resultariam em rendimentos reduzidos, e seriam,
portanto, depreciativas. Inversamente, as praticas que aumentassem a
produtividade do solo seriam apreciativas (Altieri, 2004, p.84).

A Agricultura Sustentavel deve incluir o manejo eficiente dos recursos naturais
disponiveis, por meio da reducdo do uso dos ndo-renovaveis e 0 uso racional dos
renovaveis, ja que a Terra ndo € um reservatorio ilimitado de recursos (FAO, 1989).
Além disso deve maximizar a capacidade de uso multiplo da paisagem, assegurando
a producao local de alimentos, em niveis necessarios a demanda populacional
garantindo a seguranca alimentar (COSTA, 2010), e gerar retornos adequados e
satisfacdo das necessidades sociais dos agricultores (PASSOS, 2008). Assim, o
Desenvolvimento Agricola Sustentavel atenuara os efeitos resultantes das atividades
antropicas sobre o meio ambiente (CONWAY, 1987), sem desconsiderar a
produtividade e a lucratividade da exploragéo agricola.
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Segundo Riedner et al. (2018), a agricultura, como qualquer atividade humana,
para se manter sustentdvel ao longo do tempo, deve levar em conta,
simultaneamente, as dimensdes “econdmica”, “ambiental” e “social”’, tripés da
Sustentabilidade.  Entretanto forcoso € reconhecer propostas de Agricultura
Sustentavel adaptadas as condi¢des locais, ja que ainda sdo incipientes em certos
contextos sociais da producao agricola brasileira (ASSAD; ALMEIDA, 2004).

O nordeste do Brasil possui a regido semiarida mais habitada no mundo,
(27 milhdes de habitantes), (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2018) possuindo
areas suscetiveis a desertificacdo provocada por fatores climaticos, que pode ser
agravada por acdo antropica, principalmente associada a sistemas Agricolas N&o
Sustentaveis. A degradacdo das terras causa problemas de ordem econdmica,
ambiental e social, comprometendo a producéo de alimentos, e gera um custo quase
incalculavel de recuperacdo dos solos. Soma-se ainda o aumento do éxodo rural
colocando em risco a qualidade de vida nas cidades, que recebem milhares de
familias, fugindo das secas e da pobreza em procura de emprego e renda (KUSTER;
ALMEIDA; MARTI, 2010).

E importante destacar que no nordeste brasileiro , em 500 anos de historia
foram devastada 86,7 % da cobertura original da Mata Atlantica que cobria 15% do
territério Brasileiro (SOS MATA ATLANTICA, 2018) e grande parte significativa da
Caatinga (46%) , que corresponde a 11% do territério nacional e € um bioma singular,
que predomina nessa Unidade de Paisagem (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2018), sendo tais solos destinados em grande parte ao plantio e a pecuaria. Assim,
verifica-se além da degradacdo do solo decorrente do seu o uso inapropriado, 0
desmatamento e a perda da biodiversidade, elementos cruciais a serem considerado
guando se almeja Manejos Sustentaveis.

Observa-se contradicbes cada vez mais visiveis do modelo de agricultura
convencional ndo adaptadas as condi¢cdes edafoclimaticas locais do nordeste,
provocando desperdicios e degradacao de recursos naturas (solo e agua), que séao
pilares das riquezas das civilizacbes, além de prejuizos para a economia regional
(KUSTER; ALMEIDA; MARTI, 2010). Para o desenvolvimento de sistemas
sustentaveis € necessario a adogao de técnicas conservacionistas adaptadas ao local,
protegendo o solo e garantindo sua funcionalidade (ANDRADE; FREITAS; LANDERS,
2010). Nesse sentido, sistemas de manejo conservacionistas do solo tem se
destacado, devido a manutencao e melhoria dos atributos do solo e favorecimento do
aumento da rentabilidade/lucratividade.

Os manejos conservacionistas fundamentam-se no néo revolvimento do solo,
uso de cobertura vegetal e na rotacdo de culturas (DENARDIN et al., 2014; BROWN
et al., 2018). Assim, Manejos Sustentaveis do Solo adaptados as realidades locais
ganham destaque nas discussdes sobre o Desenvolvimento Rural Sustentavel,
mostrando formas opcionais de um manejo mais adequado (KUSTER; ALMEIDA;
MARTI, 2010).

3 A qualidade do solo como indicador da qualidade ambiental

O solo é considerado um recurso natural ndo renovavel na escala de vida
humana, sujeito a rdpida degradacdo (BROWN et al., 2018), sendo balizador
primordial da producdo agricola, por se meio de suporte fisico para o
desenvolvimento, e pelo aporte de 4gua e de nutrientes para as plantas.

Solos aptos para agricultura séo finitos no planeta. Devido a constante
interacdo com o homem por meio das préticas agricolas ele pode sofrer alteracdes
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em suas caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas, decorrente do manejo que lhe
é dado (BUNEMANN et al., 2018; FREITAS; SANTOS, 2017), representando riscos a
seguranca alimentar e a qualidade do ambiente (BROWN et al., 2018; LAL, 2014)
quando ndo manejado corretamente. Estas acfes podem alterar o nivel de Qualidade
do Solo e conduzi-lo a degradacéao, principalmente em regides tropicais e subtropicais,
onde a intemperizacdo por fatores climaticos age de maneira intensa, podendo em
poucos anos levar a perda da sua capacidade produtiva (PEDROTTI; JUNIOR, 2009).

As discussdes acerca da Qualidade do Solo intensificaram-se, quando a
comunidade cientifica entendeu a importancia do papel desempenhado pelo solo para
a manutencédo da qualidade ambiental (VEZZANI; MIELNICZUK, 2009). A Qualidade
do Solo é considerado como um dos trés componentes da qualidade ambiental, além
da qualidade da agua e do ar, embora seja mais complexa, ndo apenas porgue o solo
€ constituido por fases soélida, liquida e gasosa que interagem de maneira dinamica,
mas também porque o solo podem ser utilizados para uma variedade de propésitos
(BUNEMANN et al.,, 2018; DORING et al., 2015). Assim considera-se que a
conservacao ou a melhoria da Qualidade do Solo é vital para a sustentabilidade da
atividade produtiva e da qualidade ambiental, ja que a agricultura se utiliza de recursos
naturais importantes a manutencao da vida na Terra para o seu desenvolvimento.
Embora existam diversas definicbes na literatura acerca de Qualidade do Solo,
consideramos a sugerida por Doran e Parkin:

Qualidade do solo é a capacidade de um solo funcionar dentro dos limites de
um ecossistema natural ou manejado, para sustentar a produtividade de
plantas e animais, manter ou aumentar a qualidade do ar e da agua e
promover a saude das plantas, dos animais e dos homens (DORAN; PARKIN,
1996, p.27).

Segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unido (USDA) (2001),
manejos que melhorem a qualidade do solo, além de beneficiar a produtividade das
culturas, irdo também reduzir a erosdao, aumentar a eficiéncia do uso de agua e
nutrientes, assim como garantir a utilizacdo desses recursos naturais no futuro. Além
disso, ainda ira provocar uma melhora da qualidade do ar e da agua, beneficiando
diretamente a qualidade de vida dos habitantes (KARLEN et al., 1996).

Existem diversas formas para se avaliar a Qualidade do Solo. Dentre estas a
utilizacao de Indicadores de alteracédo da qualidade do solo (Indicadores de Qualidade
do Solo) (MORRIS, 2007), que podem ser propriedades, processos ou caracteristicas
(quimicas, fisicas e bioldgicas) dinamicas (que ndo séo estaticas e se alteram com o
manejo ofertado) e sdo monitoradas principalmente no horizonte superficial do solo
(0—-25 cm) (KARLEN; DITZLER; ANDREWS, 2003). Por sua vez esses indicadores
em conjunto irdo compor o Indice de Qualidade do Solo. O uso desses indicadores
sdo importantes, pois permitem avaliar praticas e técnicas de manejo de solo
adotadas; relacionar Qualidade do Solo com outros recursos ambientais; orientar a
adocdo de praticas de conservacdo em prol da melhoria das condi¢des do solo; e
subsidiar decisdes de manejo diante das tendéncias de mudancas na Qualidade do
Solo (FREITAS; SANTOS, 2017; SANTANA; BAHIA FILHO, 1999).

O indicador pode ser visto como uma ferramenta para avaliar um sistema,
determinando o nivel em que esse sistema deve ser mantido para ser considerado
sustentavel (ARCOVERDE, 2013). Sao usados normalmente com intuito de definir ou
estabelecer padrbes de sustentabilidade e inferir sobre uma dada realidade,
auxiliando no processo de tomada de decisdo (BEAUDOUX, 1993; NORTCLIFF,
2002), como, por exemplo, contribuir na indicacdo sobre o uso de tecnologias para
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condi¢cbes edafoclimaticas especificas como as encontradas no NE. Para Doran e
Parkin (1994), um bom indicador, além de integrar processos e/ou propriedades do
solo, deve ser de facil determinacéo, preciso, de baixo custo, acessivel aos usuarios,
além de ser aplicavel em diversas condi¢cdes de campo. Deve ainda ser sensivel as
flutuacBes do manejo e do clima, mas resistentes a variacbes em curto prazo.

Doran e Parkin (1994) propuseram um conjunto de indicadores de natureza
fisica, quimica e biolégica por estabelecerem relacdo com as funcdes do solo, que
sdo cinco: receber, armazenar e suprir 4gua; armazenar, suprir e ciclar nutrientes;
promover o crescimento radicular; promover a atividade bioldégica e manter a
homeostase (CHAER, 2001).

Os atributos fisicos sdo adequados para avaliar, em particular, o estado de
compactacao, estruturacao e agregacao do solo, aspecto de grande importancia para
a infiltracdo da agua no solo, movimentacéo do ar -aeracao e para o desenvolvimento
radicular das plantas (CAMARGO, 2016). Os atributos quimicos sdo responsaveis
pela manutencdo de toda a atividade biolégica do solo e pela sua fertilidade, sendo,
muitas vezes, relacionada de maneira direta com a produtividade das culturas
(FREITAS; SANTOS, 2017); enquanto os atributos biolégicos sdo o0s mais
susceptiveis a mudancas e a acdo do homem, podendo ser considerados um ponto
sensivel ao manejo adotado para a cultura, sendo reflexo também dos atributos
quimicos e fisicos (MORRIS, 2007).

Arshad e Martin (2002) salientam no entanto que nédo existe um conjunto fixo
de indicadores ideais para a avaliagdo da Qualidade do Solo, ja que o manejo, fatores
edafocliméaticos e propésito de uso da terra sdo determinantes na selecdo das
propriedades ou atributos sensiveis, sendo necessario a sua identificacdo para cada
regido agroclimatica, diante da realidade do objeto de estudo. , a flexibilidade de
selecdo apresenta como desvantagem a comparabilidade limitada entre os estudos
realizados, uma vez que o conjunto minimo de indicadores é variavel (BUNEMANN et
al., 2018).

Aspectos ou propriedades que dificilmente se alterem com 0 manejo ndo devem
ser considerados como um bom indicador (propriedades estaticas), pois, para que a
mudanca seja de fato mensurada, o estagio de alteracdo e/ou degradacdo do solo
necessita ser elevado, o que ndo € desejavel. Por exemplo, podemos citar a
granulometria do solo, propriedade ou aspecto fisico mais relacionado com géneses
do que por manejos (BUNEMANN et al., 2018).

A adocéao apenas de um tipo de indicador, (fisico, quimico, bioldgico) bem como
a adocdo de apenas dois tipos para compor o indice de Qualidade do Solo, ndo é
indicado. O solo € um ambiente complexo, onde interagem iniUmeros processos
guimicos, fisicos e bioldgicos, que sao de natureza heterogénea (CHAER, 2001) e
dindmica (PEDROTTI; JUNIOR, 2009) ndo devendo ser analisado de modo
fragmentado, sendo necessario considerar as propriedades em conjunto.

O indice de Qualidade do Solo pode ser obtido por meio de uma express&o ou
modelo matematico (CHAER, 2011), composto pela soma dos efeitos dos atributos
selecionados, quantificado pelos seus respectivos indicadores, que por sua vez, irdo
determinam a Qualidade do Solo, de um dado ambiente sujeito ao manejo adotado
(MORRIS, 2007).

Um solo manejado corretamente, de forma que a sua qualidade seja mantida
ou melhorada, além de aumentar a produtividade das culturas, contribuira com a
qualidade ambiental (KENNEDY; PAPENDICK, 1995). O objetivo final do indice de
Qualidade do Solo é informar os agricultores, pesquisadores e gestores sobre o efeito
do manejo do solo na funcionalidade do solo (BUNEMANN et al., 2018). Nesse sentido
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a Qualidade do Solo é considerada um elemento-chave para a sustentabilidade
agricola e manutencéo da produtividade das culturas de interesse agronémico, pois
reflete o uso, a produtividade e a sustentabilidade global das exploracdes agricolas
(SPOSITO, 2003).

4 Viabilidade econdmica, manejo e qualidade do solo

Ao se discutir a sustentabilidade da producédo agricola chamam a atencao o
uso e manejo do solo, ja que estes exercem grande influéncia nos atributos
indicadores da qualidade do solo (STEFANOSKI et al., 2013). O conceito de qualidade
do solo é considerado como transcendente ao conceito de produtividade (LARSON;
PIERCE, 1991), sendo considerada como um dos trés componentes da qualidade
ambiental, além da qualidade da agua e do ar (ANDREWS et al., 2002). Os sistemas
de manejo conservacionistas tendem a manter ou até mesmo melhora as
propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo, ou seja, melhoram a sua
qualidade.

A qualidade do solo pode ser entendida como a capacidade que este apresenta
para desempenhar as fun¢des relacionadas a produtividade, diversidade biolégica,
qualidade ambiental, promoc¢&do da saude de plantas e animais e sustentacao das
estruturas socioecondmicas. Nesse sentido a qualidade do solo, tem sido proposta
como um indicador integrado da qualidade ambiental e da sustentabilidade das
exploracdes agricolas (CHAER; TOTOLA, 2007).

A produtividade de uma cultura e sua rentabilidade depende fundamentalmente
da capacidade produtiva dos solos (SILVA; SILVA; LIBADI, 2013) que, por sua vez, é
influenciada e, por vezes definida, se considerarmos a longo prazo, pelo sistema de
manejo do solo adotado. Como ja mencionado, o preparo do solo tem como finalidade
proporcionar condi¢des favoraveis ao crescimento e estabelecimento das plantas, de
tal maneira que se assegurem alta produtividade (eficiéncia técnica) e retorno
(eficiéncia econdmica) dos investimentos realizados, ndo deixando de ter em vista o
alto risco a degradacgéo do solo como resultado do manejo irracional (VIANA et al.,
2006).

Estudos tém confirmado a consolidagéo do sistema de Plantio Direto sobre o
Sistema de Cultivo Convencional com relacdo aos custos de producéo (CRUZ et al.,
2001). Silva; Pedrotti; Oliveira Junior, (2011) salientam que o Plantio Direto e o Cultivo
Minimo sdo as melhores alternativas para o agricultor, por apresentarem maior
rentabilidade quando comparados com o Sistema de Manejo Convencional de preparo
solo. Além disso, o autor evidencia que a demanda de méo de obra, desde a formacao
de culturas de cobertura até a colheita no Plantio Direto, € menor do que a exigida
para Sistema de Manejo Convencional, representando desta forma economia de méo
de obra.

A viabilidade econdmica é um fator indispenséavel para a adogédo de novas
tecnologias, como as praticas conservacionistas, entre os agricultores (FERNANDES,
2017). Por isso praticas agrondmicas que ajudem o agricultor a elevar a produtividade,
como as do sistema conservacionista, proporcionando boa qualidade de vida por
elevacdo do retorno financeiro e diminuicdo dos custos de producdo, devem ser
estudadas e difundidas para garantir a sustentabilidade ambiental e agricola
(KANEKO etal., 2010; SIMIONI etal., 2017; VENDRUSCOLO et al., 2017). As praticas
conservacionistas além de preservar a qualidade do solo contribui com a
competitividade da atividade, garantindo ao agricultor renda, decorrente da
estabilidade da producao, que é maior que quando comparada a métodos tradicionais
de manejo de solo.
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5 Consideracoes finais

A Sustentabilidade Agricola das exploracbes é um fator relevante a ser
considerado, j& que determinard a longevidade da atividade, devendo ser um tema
relevante entre pesquisadores, instituicAo de pesquisa e extensdo rural, e de
preocupacao entre os agricultores. Assim devem ser priorizadas o desenvolvimento
de praticas de manejo do solo préprias as condicbes edafoclimaticas locais do
nordeste brasileiro por abrigarem parcela significativa da produgdo Nacional de
alimentos e de habitantes, levando em consideracao os principios da Sustentabilidade
Agricola.

Técnicas de manejo do solo que melhorem ou mantenham a sua qualidade
devem ser priorizadas, em relacdo a técnicas que nao preconizem esses principios
de conservacéo, visto que, a qualidade do solo pode ser entendida e utilizada como
avaliador da qualidade ambiental. Desta forma a adocédo de plantas de cobertura que
promovam uma elevada producdo de biomassa, associada a um sistema radicular
abundante, associadas a manejos do solo como o plantio direto e o cultivo minimo,
devem ser amplamente estudadas, e seus resultados divulgados no ambito
académico e social, visando a adocao destas técnicas pelos agricultores locais.

Dados obtidos ao longo de aproximadamente 20 anos de pesquisa
experimental no Campus Rural da Universidade Federal de Sergipe, localizado no
municipio de Séo Cristévao-SE, corroboram com a literatura, quanto a avaliacdo da
qualidade do solo quando submetido a diferentes manejos e plantas de cobertura.
Este estudo indica que a qualidade do solo cultivado sob plantio direto utilizando
plantas de cobertura como Caupi (Vigna unguiculata), Crotalaria (Crotalaria juncea),
Guandu (Cajanus cajan) e Milheto (Pennisetum glaucum) é superior a qualidade do
mesmo solo quando cultivado sob cultivo convencional (independente da planta de
cobertura), assim como também é superior ao cultivo minimo quando cultivado com
Caupi.

Verificou-se ainda nesse mesmo estudo, que independente do manejo do solo
adotado, ha uma degradacéo da Qualidade do Solo, quando comparado com o solo
de referéncia (mesmo tipo de solo, porém sob vegetacdo nativa submetido as mesmas
condi¢cBes edafoclimaticas), havendo um impacto significativo na homeostase do solo,
indicando que a agricultura € promotora da degradacdo ambiental. Assim o cultivo do
solo para fins agricolas deve buscar causar 0s menores impactos possiveis, sendo o
manejo sustentavel a melhor alternativa para mitigagcdo dos impactos inevitaveis e
inerentes da atividade.

Salienta-se que as questbes sociais, econdmicas e ambientais devem ser
levadas em conta no processo de producdo agricola, ndo devendo uma prevalecer
sobre as demais. Assim, medidas preventivas de conservacao dos recursos naturais
e do solo devem ser tomadas no intuito de ndo comprometer a Sustentabilidade
Agricola desta regido como exemplificado anteriormente. Desta forma producdes
Agricolas Sustentaveis, devem proporcionam ambiente equilibrado, em condi¢des
economicamente viaveis, socialmente justas e culturalmente aceita pelos agricultores,
ao longo das diferentes safras agricolas.
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CARACTERIZACAO ECOLOGICA DA COMUNIDADE DE )
OOMICETOS (OOMYCOTA) NA BARRAGEM DO BEZERRO, JOSE
DE FREITAS - PI.

Francynara Pontes Rocha
José de Ribamar de Sousa Rocha

1 Introducéao

O Filo Oomycota é representado por microrganismos cosmopolitas, que podem
ser de origem aquética (continental ou marinha), e habitar ambientes terrestres,
porém, sempre necessitando de agua pelo menos no periodo de reproducéo, para
completar seu ciclo de vida. Os microrganismos desse grupo apresentam-se de forma
saprébia ou parasita. Onde, nesta Ultima forma, podem parasitar diversos organismos,
como plantas, animais e outros fungos, podendo servir, também, de alimento para
outros organismos aquaticos (KIRK et al., 2008).

A composicdo e a distribuicdo geogréfica de uma comunidade dependem
diretamente da qualidade e quantidade de recursos do habitat, da habilidade
decompositora e de muitos outros fatores, incluindo parametros fisico-quimicos da
agua. A maioria, apresenta grande potencial de adaptacdo, sendo capaz de
desenvolver-se em uma grande variedade de ambientes e em qualquer substrato,
embora haja algumas espécies limitadas a ambientes e substratos especificos
(KIGLLER; STRUWE, 1992; DIX; WEBSTER, 1995; ALEXOPOULOS et al., 1996).

Devido ao elevado potencial adaptativo que possuem, 0s oomicetos mostram-
se resistentes as condi¢des hidrolégicas adversas, como amplas variacbes de pH,
temperatura, saturacdo de oxigénio e eutrofizacdo, podendo, portanto, serem
encontrados em ambientes preservados e/ou impactados. Ocorrendo, assim, em
elevada quantidade e diversidade, com ampla distribuicdo geogréfica (DICK, 1976;
SCHOENLEIN-CRUSIUS; MILANEZ, 1996, PIRES-ZOTTARELLI, 1999; MARGULIS;
SCHWARTZ, 2001; KIZIEWICZ, 2004; SCHOENLEIN-CRUSIUS et al., 2007).

O objetivo desta pesquisa, pioneira no local, foi de caracterizar a populagédo de
oomicetos por meio de indices ecolégicos em amostras de agua e solo da Barragem
do Bezerro em José de Freitas, Piaui.

2 Materiais e Métodos

O municipio de José de Freitas esta localizado na microrregido de Teresina,
compreendendo uma area irregular de 1.632,70km?, tendo como limites ao norte
Lagoa Alegre, Cabeceiras do Piaui e Campo Maior, ao sul, Altos e Teresina, a leste
Campo Maior, e ao oeste Unido, Lagoa Alegre e Teresina. Segundo o CENSO 2010
do IBGE, a populacéo total € de 37.085 habitantes.

A éarea original da Barragem do Bezerro, que esta a 2 km do centro da cidade
de José de Freitas, é de 720 hectares, encontra-se as margens do Riacho Raiz (do
Bezerro) e da rodovia Pl — 115 que lhe da acesso (Figura 1). A barragem possui um
volume de acumulacdo de agua de 10.000.000ms3, area inundada de 445 ha,
comprimento de 1.400 metros, profundidade maxima de seis metros e sangradouro
com largura de 50 metros (SEMAT, 2016).



51
REDE PRODEMA em acgao nas Ciéncias Ambientais

Figura 1. Localizacdo Barragem do Bezerro, com respectivos pontos de coleta, José de Freitas
-Pl.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2008); Google Earth (2016).

No periodo de novembro de 2015 a novembro de 2016, foram realizadas cinco
coletas trimestrais de amostras de agua e solo as margens da Barragem do Bezerro.

As amostras de agua foram coletadas a uma profundidade de até 10cm e
acondicionadas em frascos de Wheaton de 100ml, devidamente identificados.
Concomitantemente, as amostras de solo foram coletadas com o auxilio de uma
espatula metalica esterilizada, armazenadas em sacos de polietileno com capacidade
de 500g devidamente identificados com os respectivos pontos de coletas. Para as
amostras de solo foram removidas as camadas superficiais e utilizadas aqueles
referentes a uma profundidade de aproximadamente 20 cm, coletando-se cerca de
2509 de solo para cada ponto demarcado.

ApOs serem transportadas ao Laboratério de Fungos Zoosporicos, da
Universidade Federal do Piaui, realizou-se o isolamento dos oomicetos, de acordo
com a técnica descrita por Milanez (1989). De cada amostra de agua e de solo, foram
transferidos 30 ml e 30 g, respectivamente, para placas de Petri, identificadas e
esterilizadas. Em seguida, as placas de Petri com agua e solo foram adicionados
substratos celuldsicos, quitinosos e queratinosos. que segundo Milanez (1989),
consiste na iscagem das amostras de agua e solo, em laboratério, com substratos
celulésicos (semente de sorgo, palha de milho, papel filtro, papel celofane, epiderme
de cebola), quitinosos (asas de cupim) e queratinosos (escamas de peixe, fios de
cabelo, ecdise de cobra).

Apés a adicdo dos substratos, as amostras foram incubadas a temperatura
ambiente (25°C — 32°C), durante sete dias. ApOs a incubacdo, as iscas foram
examinadas com o auxilio de microscopio 6ptico (Olympus, modelo BX41), e
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identificadas a partir da morfologia das estruturas vegetativas e reprodutivas dos
oomicetos. As estruturas principais foram fotografadas (Kodak EasyShare C813).

Os dados de precipitacdo e temperatura foram obtidos no Banco de Dados do
INMET, e as analises dos resultados foram realizadas de acordo com os indices
ecologicos, para a caracterizacdo da populacdo de oomicetos do local.

Para caracterizar a distribuicdo da populacdo de Oomicetos do local, foram
adotados o0s seguintes indices ecoldgicos: Riqueza, Abundéancia, Diversidade,
Frequéncia, Constancia e indice de Similaridade de Sgrensen.

Onde, Rigueza (S) consiste no numero de taxons dentro da unidade de estudo
e Abundéancia (A) corresponde a ocorréncia estimada dos taxons (NASCIMENTO et
al., 2011; MARANO et al., 2012).

A determinacao da constancia de cada espécie foi feita pela aplicagcéo do indice
de Constancia de Ocorréncia (DAJOZ, 1973), C = pi x 100/P, onde C = valor de
constancia da espécie, pi = niumero de coletas contendo a espécie e P = nimero total
de coletas realizadas. A espécie é classificada como constante quando apresenta C
= 50%, acessoria, quando 25% < C < 50% e acidental, quando C < 25%.

A Frequéncia (F) € o numero de vezes que um dado taxon ocorreu. Com 0s
resultados da frequéncia os tdxons foram enquadrados em categorias de acordo com
a escala de Braun-Blanquet em: Raras (0,1 — 20); Escassos (20,1 — 40); Presentes
(40,1 — 60); Comuns (60,1 — 80) e Ubiquos (80,1 - 100) (MARANO et al., 2008).

O indice de Similaridade de Sgrensen baseia-se na presenca ou auséncia de
espécies, quando duas areas/compartimentos/estacdes sao comparadas; este indice
da peso maior para as espécies comuns do que para as exclusivas, sendo calculado
pela férmula: Is (%) = 2C / A + B.100, onde “c” € o numero de taxons comuns em
ambas as areas, “a” € o numero de taxons da area 1, “b” € o niumero de taxons da
area 2 (Marano et al., 2006; Nascimento, 2011).

3 Resultados e Discussao

Nessa pesquisa foram analisadas 60 amostras, sendo 30 de 4gua e 30 de solo.
A rigueza (S) na Barragem do Bezerro foi representada por 20 taxons pertencentes a
sete familias: Leptolegniaceae, Myzocytiopsidaceae, Pythiaceae, Pythiogetonaceae,
Saprolegniaceae, Peronosporaceae e Leptolegniellaceae. Sendo as mais
representativas Leptolegniaceae, Pythiogetonaceae e Saprolegniaceae.

A diversidade nas cinco coletas foi representada pelos seguintes taxons:
Aphanomyces keratinophilus (M. Okubo & Kobayasi) R.L., Aphanomyces helicoides
von Minden, Aphanomyces raphani J.B. Kendr), Plectospira myriandra Drechsler,
Plectospira agama, Pythiogeton dichotomum Tokun, Pythiogeton ramosum Minden,
Pythiogeton uniforme A. Lund., Pythiogeton utriforme Minden, Achlya flagellata Coker,
Achlya proliferoides Coker, Achlya americana Humphrey, Dictyuchus sterillis Coker,
Brevilenia sp., Globisporangium ultimum Drechsler, Globisporangium echinulatum V.
D. Matthews, Globisporangium mamillatum Meurs, Phytophthora sp., Leptolegniella
keratinophila Huneycutt, J. Elisha Mitchell e Myzocytiopsis zoophthora Sparrow
(Tabela 1).
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Tabela 1. Diversidade e riqueza dos taxons de oomicetos da Barragem do Bezerro no periodo
da pesquisa.

Coletas
Taxons nov/15 fev/16 mai/l6 ago/l6 nov/16 Total
Achlya proliferoides - 1 - - - 1
Achlya americana - 2 - - - 2
Achlya flagellata 4 3 - - - 7
Dictyuchus sterillis - - 2 - 1 3
Brevilenia spp. - - 1 - 1 2
Myzocytiopsis zoophthora 3 6 - - 1 10
Plectospira agama - 1 - - - 1
Plectospira myriandra 1 1 - - 2
Aphanomyces keratinophilus - 1 1 - - 2
Aphanomyces helicoides - - - 2 - 2
Aphanomyces raphani - 1 - - 1
Leptolegniella keratinophila - - 1 - - 1
Pythiogeton ramosum 4 1 - 1 - 6
Globisporangium echinulatum - 1 - - - 1
Pythiogeton uniforme - - - 1 - 1
Pythiogeton utriforme - 1 - - - 1
Pythiogeton dichotomum 2 3 - 1 1 7
Globisporangium mamillatum - - 1 - - 1
Pythophytora spp. 1 - - - 1 2
Globisporangium ultimum 1 - - - - 1
Abundéncia 16 22 6 5 54
Riqueza (S) 7 12 20

Fonte: Pesquisa direta 2016.

Considerando os periodos de coletas, obteve-se maior riqueza na segunda
coleta, realizada no més de fevereiro de 2016. Tal coleta apresentou 12 tdxons (Achlya
flagellata, Achlya proliferoides, Achlya americana, Pythiogeton utriforme, Plectospira
agama, Plectospira myriandra, Myzocytiopsis zoophthora, Aphanomyces
keratinophilus  Aphanomyces raphani, Pythiogeton ramosum, Pythiogeton
dichotomum e Globisporangium echinulatum). As coletas com menor riqueza foram
as 33 42 e 52 apresentando um total de cinco taxons, nos meses de maio e
novembro de 2016 e quatro tAxons em agosto do mesmo ano.

O més de fevereiro (2 2 coleta), com a maior riqueza, apresentou temperatura
meédia de 33°C e precipitacéo total relativamente alta, segundo dados fornecidos pelo
INMET. Essas condi¢cbes ambientais possivelmente favorecam a proliferacdo de
oomicetos no ambiente. Nas coletas que apresentaram menor riqueza, (33, 42e52
coletas), as temperaturas médias foram de 33°C, 37°C e 35°C, respectivamente. A
temperatura ndo parece ter influenciado diretamente na rigueza de oomicetos, visto
gue a 32 coleta e a 2 2 coleta apresentaram as mesmas temperaturas e numero de
riqueza consideravelmente distinto. Porém, a precipitacdo provavelmente influenciou
no aparecimento desses organismos (Tabela 2). Os dados obtidos concordam, em
parte, com os relatos de Rocha (2002), Pereira (2008) e Trindade Junior (2013), que
também relataram uma maior riqueza de oomicetos em periodos com temperaturas
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mais amenas e com maior incidéncia de chuvas. Entretanto, difere dos relatos de
Nascimento (2010), que encontrou maior rigueza em periodos de estiagem. Na atual
pesquisa, a incidéncia de chuva parece ter propiciado melhores condi¢cdes para o
aparecimento dos oomicetos.

A abundancia total foi de 54 ocorréncias, trés taxons apresentaram-se mais
abundantes, Myzocytiopsis zoophthora com dez isolamentos, Achlya flagellata e
Pythiogeton dichotomum com sete e Pythiogeton ramosum com seis, 0s demais
taxons apresentaram valores de isolamento inferiores a quatro (Tabela 2). O
Pythiogeton dichotomum destacou-se por estar presente em quatro das cinco coletas.
A primeira e a segunda coleta tiveram significativo destaque, apresentando 16 e 22
ocorréncias de oomicetos, respectivamente. A coleta com menor ocorréncia de
Oomicetos foi a quarta, com trés ocorréncias.

Tabela 2. Dados de Abundéancia, Riqueza, temperatura média e Precipitacdo durante o periodo
da pesquisa. Fonte: Pesquisa direta 2016.

Coletas abundancia riqueza temperatura média precipitacao
1 16 7 38°C 14,6mm
2 22 12 33°C 117mm
3 6 5 33°C 36,4mm
4 5 4 37°C Omm
5 5 5 35°C 3,3mm

Fonte: Pesquisa direta 2016.

Com 22 ocorréncias, a 2 2 coleta, realizada em Fevereiro de 2016 apresentou
maior abundéancia e temperatura maxima média de 33°C, com precipitacdo total de
117mm, ou seja, apresentou uma temperatura amena e alto indice de precipitacdo
quando comparada a outras coletas (Tabela 2). O fator do indice de precipitacao
possivelmente favorece o surgimento de oomicetos.

Nas 4 2 e 5 2 coletas, realizadas em Agosto e Novembro de 2016, foram
relatadas as menores abundancias (cinco ocorréncias em cada), com precipitacao
total de Omm e 3,3mm. Porém, a 12 coleta apresentou a segunda maior abundancia,
com 16 ocorréncias, e temperatura maxima meédia de 38°, a temperatura mais elevada
de todos os meses de coletas. Apresentou um indice de precipitagdo relativamente
baixo, de 14,6mm. Portanto, os dados da primeira coleta confirmam que a temperatura
possivelmente néo influencia diretamente na abundancia dos oomicetos. Porém, de
acordo com os resultados da pesquisa e relatos de outros estudos, a precipitacao é
um fator importante para o aparecimento desses organismos.

A variacdo de abundancia dos oomicetos pode ser influenciada por outros
fatores abiodticos ndo avaliados ou possivelmente pelo potencial adaptativo que as
espécies possuem. A inter-relacdo do potencial adaptativo desse grupo de
organismos com fatores abidticos que alteram as condicbes ambientais requerem
estudos mais aprofundados, para uma melhor compreensdo da distribuicdo dos
mesmos.

Dos 20 taxons registrados, dez foram acidentais (raros), de acordo com a
analise de Constancia de Ocorréncia de Dajoz (1973). Os tadxons acessoérios
correspondem a sete e as constantes trés (Tabela 3). Portanto, os taxons
apresentaram-se predominantemente como acidentais.
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A maior frequéncia de ocorréncia foi de 19,2% (Myzocytiopsis zoophthora), e
de acordo com a escala de Braun-Blanquet, essa espécie e todas as outras
identificadas foram enquadradas na categoria “acidental”.

Tabela 3. Constancia dos taxons identificados no local de estudo.

Constancia dos

tdxons

Taxons F(%) Categoria
Pythiogeton dichotomm 80 Constante
Pythiogeton ramosum 60 Constante
Myzocytiopsis zoophthora 60 Constante
Pythogeton utriforme 20 Acidental
Leptolegniela keratinophila 20 Acidental
Achlya proliferoides 20 Acidental
Gloplsporanglum 20 Acidental
echinulatum

Globisporangium mamillatum 20 Acidental
Pythiogeton uniforme 20 Acidental
Plectospira agama 20 Acidental
Globisporangium ultimum 20 Acidental
Aphanomyces helicoides 20 Acidental
Aphanomyces raphani 20 Acidental
Plectospira myriandra 40 Acessoria
Achlya flagellata 40 Acessoria
Achlya americana 40 Acessoria
Brevilegnia sp 40 Acessoria
Phythophytora sp 40 Acessoria
Aphanomyces keratinophilus 40 Acessoria
Dictyuchus sterillis 40 Acessoria

Fonte: Pesquisa direta 2016.

Nesta pesquisa, o indice de similaridade de Sgrensen foi utilizado para analisar
a presenca das espécies nesses dois compartimentos, constando-se uma similaridade
de 59% (Tabela 4).

A maioria das espécies foi encontrada no compartimento solo. A partir dessa
informacgé&o podemos pressupor que o compartimento solo do local apresenta maior
riqgueza de Oomicetos do que a &gua. Porém, sabemos que esses organismos utilizam
a agua como um meio essencial para sua reproducéo e para completar seu ciclo de
vida. Eles podem, portanto, sobreviver no solo por periodos longos, e em condi¢cdes
desfavoraveis, em forma de esporos de resisténcia. E quando as condi¢des se tornam
adequadas, com a presenca de agua, a reproducdo e locomogao passam a ocorrer.

Tabela 4. Distribuicdo de tdxons de oomicetos nos compartimentos dgua e solo.

Compartimento Taxons Total

Aphanomyces raphani
Globisporangium
echinulatum
Achlya americana
Myzocytiopsis
zoophthora

Agua
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Pythiogeton dichotomum
Pythiogeton ramosum
Solo/Agua Dictyuchus sterillis 8
Achlya flagellata
Aphanomyces
keratinophilus
Aphanomyces helicoides
Brevilenia spp
Plectospira myriandra
Plectospira &gama
Globisporangium
ultimum
Achlya proliferoides
Globisporangium
mamillatum
Leptolegniella
keratinophila
Pythophytora spp.
Pythiogeton uniforme
Pythiogeton utriforme

Total 20
Fonte: Pesquisa direta 2016.

Solo

A predominéancia de oomicetos no solo durante a pesquisa concorda com 0s
dados expostos por Rocha (2002), Pereira (2008) e Sales (2009), que também
relataram maior abundancia dos organismos zoospdéricos no compartimento solo. As
amostras de solo da area de estudo foram coletadas nas margens do reservatorio, ou
seja, provavelmente os tdxons contidas no compartimento solo tem constante contato
com agua e com 0s nutrientes presentes nos dois compartimentos, podendo assim
aumentar as chances de reproducéo e sobrevivéncia.

Os oomicetos atuam no ambiente desempenhando o papel de degradacéo de
matéria organica. Assim, esses organismos podem ser encontrados em diversos
substratos orgéanicos, que possibilitam sua nutricAo. Os substratos podem ser
celulésicos, queratinosos ou quitinosos. Os quais foram utilizados em laboratério para
o cultivo dos taxons presentes nas amostras.

Os organismos isolados podem ser saprobios ou parasitas. Na Barragem do
Bezerro, as espécies identificadas foram predominantemente saprébias, com maior
frequéncia no compartimento solo. A maioria dos taxons foi isolada em substratos
celulésicos, onde a semente de sorgo destacou-se como 0 substrato com mais
colonizagbes de oomicetos, com nove taxons isolados. O segundo substrato mais
colonizado foi palha de milho, apresentando a ocorréncia de sete taxons. O papel
celofane foi o Unico substrato celulésico que ndo obteve nenhuma colonizagdo. A
distribuicdo dos taxons nos substratos organico esta representada na Tabela 5.

Os trés substratos queratinosos foram colonizados, dentre esses a ecdise de
cobra teve destaque, com dois taxons isolados (Aphanomyces helicoides e
Leptolegniella keratinophila). A asa de cupim, substrato quitinoso, ndo apresentou
colonizacédo de oomicetos. Esses resultados concordam com os dados expostos por
(Rocha 2002; Rocha 2004, Nascimento (2007), Miranda (2007), Pereira (2008), e
Gleason et al. (2010)), que afirmam que a maioria dos oomicetos crescem em
substratos celulésicos, principalmente em semente de sorgo e palha de milho.
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Dentre os dez géneros identificados, nove apresentam potencial patogénico
(Achlya, Dictyuchus, Aphanomyces, Phytium, Pythiogeton, Myzocytiopsis,
Phytophthora, Brevilegnia e Plectospira), e um género (Leptolegniella), ndo possui
potencial patogénico. Evidenciando assim uma predominancia desses oomicetos
patdgenos no local, esse dado demonstra a necessidade de se ter cautela com o
manejo da dgua e do solo do local.

Ocorreu uma espécie parasita (Myzocytiopsis zoophthora), em rotifero do
género Lecane, onde foi a de maior ocorréncia durante as cinco coletas. A espécie ja
foi relatada parasitando rotiferos e seus ovos na Inglaterra e Dinamarca (Karling,
1942), e em lagoas e rios na Polbnia (CZECZUGA et al., 2008; KIZIEWICZ, 2012;
KIZIEWICZ; NALEPA, 2008; GODLEWSKA et al., 2013; WOLSKA; MAZURKIEWICZ-
ZAPALOWICZ, 2013). Nessa pesquisa ela se destacou como sendo a primeira
ocorréncia para o Brasil. O parasitismo de micro-organismos aquaticos, em especial
de organismos zoospdricos, ainda é pouco estudado.

Os indices ecolbégicos apontaram resultados semelhantes a estudos ja
realizados no Brasil, evidenciando que os oomicetos possuem um elevado potencial
adaptativo a mudancas das condi¢cdes ambientais, porém, possuindo concentracao
em locais com maior frequéncia de precipitacdo. O solo apresentou maior ocorréncia
de oomicetos do que a agua, porém, a similaridade de ocorréncia de oomicetos
nesses dois compartimentos foi alta.

Essa pesquisa acerca da dindmica de populacdo de oomicetos na Barragem
do Bezerro, José de Freitas, Piaui € pioneira, e vem contribuir para a expansado do
conhecimento da distribuicdo desses organismos em ambientes aquaticos no Brasil e
no mundo.

Tabela 5. Composicao de espécies de oomicetos em substratos organicos.
Modo
de vida

Substrato Espécies

CELULOSICO

Globisporangium ultimum
Pythiogeton dichotomum
Pythiogeton ramosum
Pythiogeton uniforme
Pythiogeton utriforme
Achlya flagellata
Achlya americana
Achlya proliferoides
Brevilegnia spp

Globisporangium ultimum
Globisporangium echinulatum
Globisporangium mamillatum

Aphanomyces raphani
Pythiogeton utriforme
Achlya flagellata
Plectospira myriandra

Semente de sorgo

Palha de milho

O-TwWOoOXT>WM

Plectospira myriandra

Epiderme de cebola ;
Plectospira agama

Phytophthora spp

Papel filtro Dictyuchus sterillis

Celofane -
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QUERATINOSO

Cabelo Aphanomyces Keratinophilus

Aphanomyces helicoides

Ecdise de cobra Leptolegniella keratinophila

Escama de peixe Dictyuchus sterilis

QUITINOSO

Asa de cupim

PARASITA Rotifero (Lecane sp.) Myzocytiopsis zoophthora

Fonte: Pesquisa direta 2016.
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A COMUNIDADE DE OOMICETOS (OOMYCOTA) NO PARQUE
NATURAL MUNICIPAL LAGOA DO SAMBICO, MARANHAO, BRASIL

Janete Barros da Silva
José de Ribamar de Sousa Rocha

1 Introducéo

Oomycota é um grupo monofilético de organismos pertencentes ao Reino
Straminipila, também denominados de “fungus-like”, apresentam caracteristicas
analogas aos fungos verdadeiros: zodsporos flagelados, forma de nutricdo, parede
celular composta de quitina, formacgé&o de estruturas de resisténcia, presenca de hifas,
e por ocuparem 0s mesmos hichos ecologicos (BEAKES et al., 2014a; MARANO et
al., 2014).

Diversos estudos abordam a diversidade de oomicetos, e sua distribuicao foi
relatada em muitas regides do planeta (COKER, 1927; SPARROW, 1952, 1957;
KARLING, 1981; WILLOUGHBY; RIGG, 1983; LETCHER; POWELL, 2001, 2002).

Marano et al. (2016), discutindo sobre o papel ecoldgico dos oomicetos em
ambientes naturais, relataram que as espécies saprofiticas em ambiente marinho e
de agua doce, desempenham papel ecologico importante, como a liberacdo de
nutrientes para os niveis tréficos superiores por meio da colonizagdo dos restos de
plantas, tornando o substrato mais apreciavel pelo zooplancton.

Jesus et al. (2015), destacaram que no Brasil sdo conhecidas 195 espécies de
oomicetos (20,4% das espécies descritas no mundo), com a maioria delas citadas
para o estado de S&o Paulo (66%), onde se concentra 0 maior nimero de
especialistas no grupo. Os estudos taxondmicos realizados sobre os oomicetos
constam, principalmente, de regides de Mata Atlantica (BENEKE; ROGERS, 1962;
ROGERS et al., 1970; MILANEZ; TRUFEM, 1981, 1984; SCHOENLEIN- CRUSIUS et
al., 1992; MILANEZ et al., 1994a,b, 1996, 2003; PIRES-ZOTTARELLI et al., 1995,
1996a,b; SCHOENLEIN-CRUSIUS; MILANEZ, 1998; ROCHA; PIRES-ZOTTARELLI,
2002; GOMES; PIRES-ZOTTARELLI, 2006, 2008; PIRES-ZOTTARELLI; ROCHA,
2007; MIRANDA; PIRES-ZOTTARELLI, 2008, 2012; JESUS et al., 2013).

Segundo a Lista de Espécies da Flora do Brasil (LISTA, 2015), o estado de Sao
Paulo apresenta cerca de 130 espécies de oomicetos ja registradas, seguido pelos
estados de Minas Gerais e Piaui, com 50 e 40 espécies conhecidas, respectivamente.

Nesse estudo, foi relatada a dindmica da comunidade de oomicetos do Parque
Natural Municipal Lagoa do Sambico, avaliada observando a riqueza de espécies, a
frequéncia, abundancia, temperatura, e similaridade nos periodos de chuva e de
estiagem.

2 Metodologia

A pesquisa foi realizada no Parque Natural Municipal Lagoa do Sambico (Figura
1) na cidade de Timon, estado do Maranhao, Brasil, local onde foram escolhidos os
pontos para coleta. O Parque compreende uma area de 80.502,25 m?, situado no
centro da cidade.

Foram realizadas cinco coletas bimestrais de agua e de solo, entre agosto de
2014 a maio de 2015. As amostras coletadas foram tratadas de acordo com as
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técnicas descritas por Milanez (1989), que consistem na iscagem, em laboratério, com
substratos celulésicos (palha de milho, sementes de sorgo, epiderme de cebola, papel
celofane e papel filtro), quitinoso (asas de cupim) e queratinosos (ecdises de cobra e
fios de cabelo humano).

Figura 1. Localizacdo do Parque Natural Municipal Lagoa do Sambico, Timon, Maranh&o.
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Fonte: Adaptado pelos autores de SIRGAS 2000.

As amostras de solo foram coletadas com o auxilio de uma espatula metalica
esterilizada, armazenadas em sacos de polietleno com capacidade de 500g
devidamente identificados com os respectivos pontos de coletas. Para as amostras
de solo foram removidas as camadas superficiais e utilizadas aqueles referentes a
uma profundidade de aproximadamente 20 cm, coletando-se cerca de 250g de solo
para cada ponto demarcado.

As amostras de agua foram coletadas a uma profundidade de até 10 cm e
acondicionadas em recipientes de vidro esterilizados de boca larga (frascos de
Wheaton de 100ml), tampa plastica com furos para permitir a oxigenagédo da agua.
Aliguotas de 50ml de cada amostra de agua foram transferidas para as placas de
Petri. Em cada placa foram adicionadas duas unidades de substratos (2cm?), de
epiderme de cebola, palha de milho, papel celofane, ecdise de cobra, fios de cabelo,
asa de cupim, além de uma semente partida ao meio de Sorghum sp. As amostras
foram incubadas a temperatura de 25 a 28°C, controladas por ar condicionado. Cada
isca foi colocada sobre uma lamina, com uma gota de agua destilada e esterilizada, e
coberta com laminula para ser examinada ao microscépio, a partir do quinto dia de
incubacéo para identificagdo dos espécimes.

Foram feitas observacbes das estruturas vegetativas e de reproducéo,
utilizando-se microscopio 6ptico Olympus, modelo BX41. As linhagens selecionadas
foram montadas com azul de algodéo e seladas com base incolor dos espécimes e
incluidas na colecdo de culturas do Laboratério de Fungos Zoospéricos (LFZ) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI). Nos locais de coleta, foram mensuradas a
temperatura (C°) da dgua (A) e do solo (S), com o auxilio de Termémetros de preciséo.
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Para a avaliacdo da abundancia foram usados os critérios de classificacédo
segundo Schnitler et al. (2002), sendo a espécie considerada abundante se sua
frequéncia fosse maior <65%; comum entre >35-65%, ocasional entre 15-35% e
escassa menor que <15%.

Para a determinacéo da frequéncia (F%), estimou-se 0 numero de ocorréncias
nas amostras examinadas/nuimero total de amostras colonizadas X100 (ZAK; WILLIG,
2004), sendo cada amostra (placa de Petri) considerada uma unidade amostral.

Os taxons foram distribuidos seguindo a escala de frequéncia de Braun-
Blanquet, que divide os tAxons em cinco grupos: ubiquos (80,1-100%); comuns (60,1-
80%); frequentemente presentes (40,1-60%); escassos (20,1-40%) e raros (0,1-20%)
(LETCHER; POWELL, 2001; MARANO et al., 2008).

A diversidade de oomicetos, verificada em cada coleta, foi analisada, em relacao
a riqueza ocorrente. A frequéncia relativa F (%) das espécies foi calculada para cada
uma delas, durante o periodo de estudo, utilizando-se a seguinte relacao (ART, 1998
apud ROCHA, 2002):

F (%) = Pa/P x 100

Pa — nimero de ocorréncia da espécie;
P — nimero total de ocorréncia.

Para a verificacao da similaridade das espécies entre agua e solo, calculou-se
o indice de Similaridade de Sgrensen Is (%). Esse célculo baseou-se em dados de
presenca-auséncia das espécies nos pontos de coleta, sendo a presenca de uma
espécie em uma placa considerada uma ocorréncia, independente do nimero de
substratos colonizados (MUELLER-DOMBOIS; ELLEMBERG, 1974, apud ROCHA,
2002).

Is (%) =2C /A + B x 100

A — numero de espécies no periodo chuvoso

B — nimero de espécies no periodo de estiagem

C — numero de espécies comuns para ambos 0s compartimentos.
Is =0, sem similaridade

Is = 100%, completa similaridade

Is < 50%, baixa similaridade

Is = 50%, média similaridade

Is > 50%, alta similaridade

3 Resultados e discussao

Como resultado desse estudo, foram isolados 16 taxons pertencentes a cinco
familias: Olpidiopsidaceae, Pythiaceae, Pythiogetonaceae, Leptolegniaceae e
Saprolegniaceae (Tabela 1).

A coleta com maior nimero de taxons foi a 42, realizada no periodo de chuva,
com temperatura de 32 °C. Dos 16 taxons descritos, 13 foram isolados na 42 coleta:
Achlya aff difusa Harvey ex Johnson, Achlya orion Coker & Couch , Achlya
proliferoides Coker, Aphanomyces keratinophilus Ookubo & Kobayasi, Aplanopsis
terrestres Hohnk, Brevilegnia linearis Johnson, Dyctyuchus monosporus Leitg,
Saprolegnia luxurians Bhargava & G.C. Srivast, Leptolegniella keratinophila
Huneycutt, Pythiogeton ramosum Minden, Pythiogeton uniforme Lund, Pythium
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graminicola Sparrow e Olpidiopsis aphanomycis Cornu, tendo sido considerada a
coleta de maior abundancia.

Na 52 coleta foram registrados oito taxons, destes apenas um nao apareceu
na 42 coleta, o Pythium middletoni Sparrow. As coletas com o menor niamero de
isolados foram a 12 e 33, com quatro isolados cada, quando do registro da temperatura
alta, que possivelmente tenha influenciado a n&o ocorréncia dos oomicetos (Tabela
1).

Quando analisada a riqueza, na 12 coleta foram isolados quatro tdxons de
oomicetos, Leptolegniella keratinophila, O Ipidiopsis aphanomycis, Pythiogeton utriformes
e Aphanomyces keratinophilus. Na 22 coleta, cinco novos tdxons, além de trés da 12
coleta, representados por O. aphanomycis, Pythium graminicola, Achlya aff diffusa, A.
helicoides, Brevilegnia linearis e Dyctyuchus monosporus, totalizando uma riqueza de oito
taxons. Destes oito, quatro foram identificados na terceira coleta: L. keratinophila, A.
aff diffusa, A. keratinophilus e D. monosporus.

Tabela 1 — Riqueza, abundancia e frequéncia de oomicetos do Parque Natural Municipal Lagoa do
Sambico, Timon, Maranh&o.

Coletas no periodo Coletas no periodo

DIVERSIDADE DE OOMICETOS de Estiagem de Chuva Abundéancia
12 22 3@ Total 4% 52 Total Total F (%)
geral
LEPTOLEGNIACEAE
Leptolegniella keratinophila 1 2 3 6 2 3 5 11 11,2 %
OLPIDIOPSIDACEAE
Olpidiopsis aphanomycis* 2 - - 2 1 3 4 6 6,1%
PYTHIOGETONACEAE
Pythiogeton ramosum - - - - 3 - 3 3 3,0%
Pythiogeton uniforme - - - - 4 - 4 4 4,0%
Pythiogeton utriformes 1 1 - 2 - - - 2 2,0%
PYTHIACEAE
Pythium graminicola - 3 - 3 2 - 2 5 5,1%
Pythium middletoni - - - - - 1 1 1 1,0%
SAPROLEGNIACEAE
Achlya aff diffusa - 4 3 7 2 - 2 9 9,1%
Achlya orion - - - - 3 3 6 6 6,1%
Achlya proliferoides - - - - 2 3 5 5 5,1%
Aphanomyces keratinophilus 4 3 5 12 8 5 13 25 25,5%
Aphanomyces helicoides - 2 - 2 - - - 2 2,0%
Aplanopsis terrestris - - - - 2 2 4 4 4,0%
Brevilegnia linearis - 3 - 3 4 - 4 7 7,1%
Dyctyuchus monosporus - 3 1 4 2 2 6 6,1%
Saprolegnia luxurians* - - - - 1 1 2 2 2,0%
Riqueza 4 8 4 9 13 8 14 16
Abundancia 8 21 12 41 36 21 57 98 100%

Os taxons assinalados com (*) sédo primeira citacéo para o Brasil.

Com abundancia de 98 isolamentos (Tabela 1), dois taxons foram considerados
mais abundantes: A. keratinophilus com 25 isolamentos e L. keratinophila com 11,
atendendo aos critérios da classificacdo de abundancia. Dentre os taxons isolados,
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trés foram considerados ocasionais, P. uniforme, A. helicoides e S. luxurians, com
duas ocorréncias apenas. Um téxon foi considerado escasso, P. middletoni, com
apenas uma ocorréncia.

A vasta distribuicdo destes taxons indica que eles provavelmente possuem
mecanismos adaptativos (fisiologicos e/ou estruturais) que os possibilitam ocorrer em
locais com diferentes caracteristicas abioticas. Além disso, apresentam grande
guantidade de esporos de resisténcia, estrutura que segundo Gleason et al. (2010)
permite suportar as condigdes adversas (variagdes de temperatura, umidade e pH) e
sobreviver em ambientes visivelmente desfavoraveis.

Um dos fatores abidticos avaliados foi a temperatura e quando registrada na
agua apresentou variacbes conforme a estacdo do ano (chuvosa ou de estiagem),
tendo sido mais elevada na coleta realizada em outubro, no entanto, a média para 0s
pontos de agua neste periodo ficou em 29,1°C. Para a temperatura do solo, as
variagbes também foram observadas, sendo que a maior temperatura registrada foi
no més de dezembro 29,9C°, com a média, neste periodo, de 27,2C° (Tabela 2).

Tabela 2 — Temperaturas, durante a coleta, observadas na 4gua e solo no Parque Natural
Municipal Lagoa do Sambico, Timon, Maranh&o.

Pontos de Temperatura (C°) Média
Coleta
12 22 32 42 52
AGUA
A/l 26,4 29,1 28 26,6 26 27,2 C°
Al2 26 28,8 27 25,1 26,6 26,7 C°
Al3 26,6 29 285 27 26,1 27,4 C°
Al4 28,1 295 29,1 27,3 26 28 C°
SOLO
S/1 27,1 27 26 255 25 26,1C°
S/2 27,3 285 26 258 251 26,5C°
S/3 27 27,3 29,9 259 249 27 C°
S/4 26,5 28 27 26,6 24,6 26,5C°

Média total 26,8 284 276 26,2 255
Fonte: Pesquisa direta.

Estudos realizados sobre a diversidade de Chytridiomycota abordam que o
baixo teor de umidade do solo e altas temperaturas, podem afetar a ocorréncia desses
organismos nos ecossistemas, influenciando em sua diversidade (PIRES-
ZOTTARELLI, 1999).

A classificacdo de organismos zoospaoricos, bem como sua distribuicdo no solo
e na agua, ou em ecossistemas preservados e/ou degradados tem sido a
preocupacdo de muitos pesquisadores para tentar explicar os fatores abioticos que
influenciam suas ocorréncias nesses locais (PIRES-ZOTTARELLI, 1999). Khallil
(1990) no Egito, afirmou que a temperatura ndo influenciava na ocorréncia de fungos
zoosporicos na agua, sendo outros fatores abidticos os responsaveis pela distribuicéo
desses organismos.

Embora muitos organismos zoospéricos sejam encontrados tanto na agua
como no solo, a predominancia de taxons ocorreu no solo, concordando com 0s
achados de (KHULBE; BHARGAVA, 1977), que analisaram o efeito da temperatura
na alta ocorréncia de fungos zoospéricos nesses locais.
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Houve poucas variacdes da temperatura média registrada nas cinco coletas. A
média da temperatura registrada na agua e solo foi maior verificada na 22 coleta,
(28,4°C), sendo que a precipitacdo nesse periodo foi de (33,3 mm) e a temperatura
registrada pelo Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) foi
de 36°C no més de agosto, o que pode ter influenciado na baixa diversidade para a
coleta. Tanto na 22 como na 5?2 coleta, a abundéncia foi representada por 21 (Figura
2).

Na 42 coleta, a abundancia foi de 36 taxons isolados. Também foi registrada a
maior precipitacdo pluviométrica (201 mm) e menor temperatura registrada pelo
BDMEP, o que pode ter contribuido para a abundancia dos oomicetos. Estes
organismos se manifestam melhor em ambientes de clima ameno, com baixa
umidade. Nesse periodo, a temperatura média de 4gua e solo registrada foi de 26,6°C.

Figura 2 - Avaliacdo dos fatores abiodticos (temperatura (°C) e precipitacdo (mm)) na abundancia
dos oomicetos, em cinco coletas registradas no periodo de agosto de 2014 a maio de 2015, no
Parque Natural Municipal Lagoa do Sambico, Timon, Maranhdao.
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Observou-se que a coleta com maior riqueza foi realizada no més de fevereiro
(42 coleta), considerando que neste més a umidade € relativamente alta e a
temperatura registrada pelo BDMEP foi de (32°C) o que favoreceu o0 aparecimento
dos oomicetos devido as condi¢cbes benéficas do ambiente (Figura 3). Nossos dados
concordam com (ROCHA, 2002; PEREIRA, 2008; TRINDADE JUNIOR, 2013), que
relataram maior incidéncia dos oomicetos periodo de chuva que de estiagem, mas
discordam de (NASCIMENTO, 2010), que relatou encontrar mais espécies de
oomicetos em estacao seca.

O taxon menos presente foi o P. middletoni, que s6 ocorreu na quinta coleta em
amostra de solo. No periodo de estiagem a 12 coleta foi considerada menos
abundante, representada apenas por oito taxons. Das trés coletas realizadas neste
mesmo periodo, a 22 coleta, se mostrou com 21 isolados, sendo, portanto,
considerada a coleta mais numerosa.

Embora no periodo de chuva apenas duas coletas foram realizadas, a
abundéancia foi melhor representada, com 57 isolados, tendo em vista o clima e
temperatura favoravel ao aparecimento dos Oomicetos. Destes, o A. keratinophilus
continua sendo o taxon predominante, apresentando 13 isolamentos, seguido da A.
aff diffusa com sete.
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A riqueza de um lugar € representada pelo numero total de espécies
identificadas. Nesse estudo, a riqueza foi de 16 espécies de Oomicetos: A. aff diffusa,
A. orion, A. proliferoides, A. keratinophilus, A. helicoides, A. terrestris, B. liniearis, D.
monosporus, S. luxurians, L. keratinophila, P. ramosum, P. uniforme, P. utriformes, P.
graminicola, P. middletoni e O. aphanomycis.

Figura 3: Distribuicdo da riqueza de taxons de Oomicetos nas coletas realizadas entre Agosto
de 2014 e Maio de 2015 no Parque Natural Municipal Lagoa do Sambico, Timon, Maranhdo.
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Fonte: Pesquisa direta.

A coleta que apresentou a maior riqueza foi a 42, com 13 tdxons isolados. Esta
foi realizada no més de fevereiro de 2015, seguida da 52, com oito taxons apenas. O
total de tdxons registrado no periodo de chuva foi de 14 isolados. Todavia, em vista
as condi¢cdes de umidade e temperatura desfavoraveis, o periodo de estiagem foi o
que apresentou a menor rigueza, distribuida nas coletas um com oito taxons, e na
terceira coleta com um total nove taxons. Nossos achados discordam de
(NASCIMENTO, 2010), relatando que a riqueza néao diferiu entre as estacdes seca e
chuvosa, mas concordam com (ROCHA, 2002).

Dentro da classificagdo de Braun-Blanquet (Tabela 3), os taxons foram
considerados comuns, na escala entre (60,1-80) de frequéncia, com oito
representacgdes: A. orion, B. linearis, D. monosporus, O. aphanomycis, P. graminicola,
P. ramosum, P. uniforme e S. luxurians foram os taxons considerados presentes.

Apenas trés taxons foram considerados ubiquos e presentes. Seguido de
Pythium middletoni e Pythiogeton utriformes, que foram classificados como escassos
porque sO ocorreram ao longo das coletas uma e duas vezes, respectivamente.
Nenhum taxon foi considerado raro.

Observando as frequéncias das espécies na Tabela 3, os taxons de maiores
registro foram A. keratinophilus (25,5%), L. keratinophila (11,22%) e A. aff diffusa
(9,18%). Estes dois taxons também foram similar a todas as coletas, independente do
periodo. A espécie menos registrada foi o P. middletoni, com apenas uma ocorréncia
(1,02%).

O indice de Similaridade de Sorensen foi considerado significativo (Figura 4),
com sete taxons similares aos dois periodos: L. keratinophila, A. keratinophilus, A. aff
diffusa, B. linearis, D. monosporus, O. aphanomycis e P. graminicola. O periodo
chuvoso foi o de maior ocorréncia.

Os taxons foram avaliados pela quantidade de vezes que foram isolados em
cada substrato (Figura 5). Os celulosicos foi 0 tipo mais colonizado. A semente de



68
REDE PRODEMA em acgao nas Ciéncias Ambientais

sorgo com 40 colonizacfes, obtendo uma frequéncia de 40,8%, seguido da palha de
milho com (13). Esses dados concordam com os resultados obtidos por Rocha (2002),
Miranda (2007) e Negreiros (2008) em que os Oomicetos desenvolveram-se
principalmente nesses substratos.

Tabela 3: Riqueza de oomicetos, segundo a escala de frequéncia de Braun-Blanquet.

ESCALA F (%) TAXONS TOTAL
) Achlya aff diffusa 03
UBIQUOS 80,1 -100 Aphanomyces keratinophilus

Leptolegniella keratinophila

Achlya orion
Brevilegina linearis
Dyctyuchus monosporus
Olpidiopsis aphanomycis 08
Pythium graminicola
COMUNS 60,1 — 80 Pythiogeton ramosum
Pythiogeton uniforme
Saprolegnia luxurians

Aphanomyces helicoides
PRESENTES  40,1-60 Aplanopsis terrestris 03
Achlya proliferoides

ESCASSOS 20,1 -40 Pythiogeton utriformes 02
Pythium middletoni

RAROS 0,1-20 0

O tipo celuldsico foi colonizado 57 vezes, no entanto o papel celofane nao foi
colonizado por nenhuma espécie. Logo, na epiderme de cebola houveram dois
isolados. A ecdise de cobra foi 0 substrato mais representado, com 38 colonizacdes e
uma frequéncia de 38,7%.

Para o tipo queratinoso, no fio de cabelo e na escama de peixe ndo houve
colonizacbes. Na asa de cupim houve apenas trés isolados, apresentando uma
frequéncia de 3,06 %. Nossos dados concordam com o0s apresentados por Rocha
(2002); Rocha (2004); Nascimento (2007); Pereira (2008); Gleason et al. (2010), que
afirmaram que a maioria dos oomicetos cresceram em substratos celulésicos.

Figura 4: Distribuicdo dos tdxons de acordo com o indice de similaridade de Sorensen.
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Os taxons ainda foram distribuidos por colonizacdo nos substratos, por um
processo de iscagem mudltipla, proposto por Milanez (1989). Abaixo a Tabela 4 com
os taxons distribuidos e quantidade de vezes que cada um foi colonizado. A.
keratinophilus cresceu nos trés tipos de substrato, celuldsico, queratinoso e quitinoso.
Logo, foi também o tdxon mais abundante nas cinco coletas realizadas de agosto de
2014 a maio de 2015, seguido da L. keratinophila, que também cresceu nos tipos
celulésico e queratinoso.

Figura 5: Colonizagbes nos substratos por oomicetos em cinco coletas realizadas no Parque
Natural Municipal Lagoa do Sambico, Timon, Maranh&o.
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Embora tenha apresentado menos colonizacdes que o tipo celulésico, o
queratinoso com (39) apresentou o maior numero de colonizagbes por A.
ketatinophilus. SO este taxon cresceu 17 vezes nos substratos deste tipo, seguido da
L. keratinophila com seis colonizacdes (Tabela 4). Para o tipo celulésico, A. aff diffusa
foi melhor representada, com sete isolamentos. Também foi o substrato em que os
taxons mais ocorreram, totalizando 57 ocorréncias.

Tabela 4: Tipos de substratos e ocorréncia de oomicetos.

Taxons Celulésicos Queratinosos  Quitinosos
Leptolegniella keratinophila 04 06 0
Olpidiopsis aphanomycis 03 03 0
Pythiogeton ramosum 02 02 0
Pythiogeton uniforme 04 02 0
Pythiogeton utriformes 01 0 0
Pythium graminicola 03 02 0
Pythium middletoni 01 0 0
Achlya aff diffusa 07 0 01
Achlya orion 05 02 0
Achlya proliferoides 05 0 0
Aphanomyces keratinophilus 06 17 02
Aphanomyces helicoides 02 0 0
Aplanopsis terrestris 02 01 0
Brevilegnia linearis 05 02 0
Dyctyuchus monosporus 05 03 0



70
REDE PRODEMA em acgao nas Ciéncias Ambientais

Saprolegnia luxurians 02 0 0

Total 57 38 03

Fonte: Pesquisa direta.

Dos 98 taxons isolados, 28 ocorreram nas amostras de 4gua e 71 nas de solo
(Figura 6). As coletas dois e quatro foram destaques, com 18 e 25 isolados,
respectivamente. A amostra de solo com o menor nimero de isolado foi observada na
primeira coleta, mas para as amostras de agua, a coleta de maior representatividade
foi a de numero quatro, com 16, e as de menor numero foram a primeira e terceira,
com apenas 4 isolados cada. O somatério de agua e solo foi analisado.

Figura 6: Taxons isolados na agua e solo em cinco coletas realizadas no Parque Natural
Municipal Lagoa do Sambico, em Timon, Maranh&o.
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Fonte: Pesquisa direta.

A segunda, quarta e quinta coletas foram as que apresentaram o maior
somatoério, com 21, 26 e 21, respectivamente. No entanto, foram nas amostras de solo
gue houve maior ocorréncia dos oomicetos, concordando com os achados de Rocha
(2002), Pereira (2008) e Sales (2009), os quais relataram maior abundéncia de
organismos zoospoéricos em compartimentos de solo.

Com relacdo aos taxons isolados, todos os 16 foram identificados pelo menos
uma vez nas amostras de solo e 12 taxons nas amostras de agua. O taxon mais
isolado foi representado pelo A. keratinophilus, com 25 isolamentos, seguido da L.
keratinophila, com 11.

Os locais de coleta foram observados e caracterizados com relacéo a poluicdo
do ambiente. O ponto de coleta Al e A2 sao localizados préximos a uma galeria de
esgoto, onde a agua corrente desemboca sem nenhum tratamento na agua da reserva
do Parque. Ja para os pontos A3 e A4, h4 uma vegetacdo mais preservada, em
virtude da presenca de casas domiciliares proximas, familias que de certa forma tem
cuidado e tentado manter a limpeza da area. A poluicdo pode ter interferido na baixa
diversidade dos oomicetos. Embora poucos estudos abordem esta tematica, foi
observado neste estudo que esse fator tem sim interferido na ocorréncia dos taxons.

4 Consideracdes Finais

Apesar dos oomicetos serem estudados no Brasil h4 muitos anos, este foi o
primeiro estudo realizado na area do Parque Natural Municipal Lagoa do Sambico,
sobre a dinamica populacional deste grupo de organismos.
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Os resultados obtidos nesta pesquisa contribuem de modo significativo para o
conhecimento da micota local, uma vez que todos os taxons de oomicetos séo
descritos como primeiras e também ampliam o conhecimento destes grupos de fungos
zoosporicos para a cidade de Timon no estado do Maranh&o. Todavia, mesmo diante
das dificuldades de isolamento e cultivo destes organismos, foi possivel obter culturas
puras dos dois taxons descritos pela primeira vez para o Brasil, Olpidiopsis
aphanomycis e Saprolegnia luxurians, permitindo assim outros estudos com estas
espécies. A riqueza calculada mostrou-se mediana para a area, € com poucos taxons
dominantes. A riqueza da diversidade foi avaliada, usando os valores dos indices de
abundancia, similaridade, temperatura e frequéncia. Estes indicaram uma micota
bastante diversa, porém com poucos taxons dominantes, a maioria presentes nas
amostras de solo.

A andlise da temperatura mostrou um indicativo para o aparecimento ou nao
dos oomicetos, sendo que o periodo em que houve maior ocorréncia foi no de chuva,
no més de fevereiro, com 13 isolamentos distintos, onde foi verificada maior riqueza.
As andlises estatisticas mostraram que o indice de Similaridade de Sorensen foi
significativo, sete taxons foram considerados similares aos periodos chuvosos e de
estiagem. A abundéancia foi melhor representada no periodo chuvoso, com 57
isolamentos.

O Parque Natural Municipal precisa ser revitalizado, a fim de preservar as
espécies ainda presentes, bem como manter a biodiversidade de fungos para que
estudos mais aprofundados possam ser realizados no local.
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1 Introducéao

As questdes ambientais tém gerado inumeras reflexdes e pesquisas ao longo
das ultimas décadas. Argumenta-se a necessidade de ressignificar valores societarios
pela visibilidade recorrente aos problemas ambientais, considerando as distintas
visbes de mundo, de classes sociais e as diferentes identidades culturais. A vista
disso, a partir da segunda metade do século passado a ética ambiental emerge como
reflexdo filosofica, na qual os argumentos classicos da filosofia comecam a se inserir
no eixo das discussdes relacionadas ao meio natural (MACHADO, 2005).

A interferéncia do homem e seus efeitos sobre a utilizacdo e apropriacdo dos
recursos naturais refletem suas consequéncias na paisagem. Ao originar distintos
espacos, a interferéncia antrépica modifica a dindmica do meio ambiente e dos
componentes que o integram. Desde modo, a sociedade precisa conciliar o
desenvolvimento econdmico e a utilizacdo dos recursos naturais a fim de manter uma
equidade entre ambos (COSTA; SILVA, 2004).

Em vista disso, alcancar um ponto de equilibrio entre homem e meio ambiente
torna-se indispensavel uma vez que o desenvolvimento sustentavel se encontra
alicercado a necessidade de se edificar novas praticas de uso, manejo e conservagao
dos recursos naturais, o que exige de cada integrante deste ambiente,
responsabilidade, individual e coletiva, de apropriacdo equitativa e consciente dos
elementos que integram a natureza.

Beck (2010) sinaliza para o rumo tomado pela sociedade contemporanea,
chamada por ele de “sociedade de risco”, revelando que as ameacas desencadeadas
pela sociedade seriam resultado de suas proprias a¢des, referindo-se ndo apenas a
distribuicdo de riquezas, mas especialmente, a disseminacdo de riscos ecoldgicos
(MATOS; SANTOS, 2018). Deste modo, a crise ambiental'! deve provocar na
sociedade a necessidade de repensar/refletir sobre as atitudes tomadas frente aos
recursos disponiveis na natureza, suscitando mudancas de atitude e de
comportamento a fim de que, guiados por uma ética ambiental a humanidade possa
desfrutar do progresso? sem afetar o meio ambiente.

! Segundo Larrére e Larrére (1997, p. 9) crise ambiental caracteriza-se por “Uma enorme quantidade de danos,
precisos, de poluigdes localizadas, de perigos identificados, mas também catastrofes exemplares [...] e a0 mesmo
a provavel ameaga que paira sobre 0s n0ssos recursos naturais [...] ou sobre a nossa vida”.

2 Adorno sinaliza que o conceito de progresso pode ser muito perigoso principalmente quando é tratado para
beneficiar ideologias que se apresentam como mentoras da humanidade. Para o autor “[...] 0 [conceito] de
progresso tem seus equivocos; como quaisquer outros, estes também remetem a algo em comum. O que, no
momento, deve entender-se por progresso, sabe-se, de forma vaga, mas segura: por isso mesmo ndo se pode
empregar o conceito de forma suficientemente grosseira. Seu uso pedante defrauda apenas naquilo que promete:
resposta a davida e esperanca de que finalmente as coisas melhorem, de que, enfim, as pessoas possam tomar
alento” (ADORNO, 1995, p. 37).
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Neste sentido, a busca por medidas mitigadoras que busquem amortecer tais
contingéncias engloba transformacgdes, tanto de cunho institucionais quanto de cunho
legislativo. Além disso, a responsabilidade social no monitoramento dos recursos
naturais € condicdo sine qua non na tentativa de conservagado destes recursos, pois
as consequéncias desencadeadas por meio da degradacao ambiental, causada pela
acdo antrdpica, sdo resultado do processo civilizatério moderno, o que sugere,
portanto, a urgéncia de novos arranjos produtivos e paradigmas de modos de vida
(RODRIGUES; MALAFAIA; CASTRO, 2008).

Assim, 0 objetivo deste artigo € analisar os (des) caminhos do progresso na
perspectiva capitalista de apropriacdo da natureza e debater as possibilidades de
pensar uma ética que influencie praticas de uso, manejo e conservacao dos recursos
naturais de maneira equitativa. Para fundamentar a pesquisa recorreu-se a autores
cujos dialogos implicam discussfes acerca da tematica abordada, sinalizando as
contradi¢cdes do que se tem chamado de progresso e apontando caminhos que sejam
capazes de apaziguar as probleméaticas ambientais contemporaneas. O presente texto
esta dividido em duas partes: na primeira analisa-se as consequéncias do progresso
e seus reflexos no meio ambiente e na segunda aborda-se caminhos equitativos para
0 meio ambiente & luz da ética ambiental.

2 Progresso e meio ambiente: uma longa e obscura caminhada

E a partir dos anos 60, no século XX, que a emergéncia da problematica
ambiental comeca a se concentrar no eixo das criticas ao modelo de desenvolvimento
dominante, estabelecendo discussdes vinculadas tanto ao avango da industrializacao
guanto ao crescimento de movimentos ambientalistas que conseguiram mobilizar
acOes de fortalecimento da causa ambiental na busca por alternativas para a
problematica desencadeada (MACHADO, 2005).

Por conseguinte, diversos paises tém demonstrado interesse em desvendar o
equilibrio entre sustentabilidade ambiental e os meios de producédo (LEFF, 2010). A
sociedade contemporanea caminha a passos largos rumo ao que o homem ousou
chamar de progresso, porém, para alcancar o topo da cadeia desenvolvimentista, o
ser humano tem se utilizado inapropriadamente dos recursos disponiveis na natureza,
sobre a justificativa de estar contribuindo para o desenvolvimento progressista.

Logo, a corrida armamentista, a robdtica, a producdo de alimentos em larga
escala, os transportes de alta eficiéncia, a tecnologia de ponta em diversos setores da
industria sdo alguns dos sinbnimos de progresso mais cobi¢cados na atualidade. “As
inovacdes viabilizadas pela tecnologia foram adquirindo um carater de qualidade
intrinseca, gerando rotulacbes de “progressistas” para quem as aprova e de
“conservadores” ou “reacionarios” para quem as critica” (DUPAS, 2006, p. 13). Nessa
corrida incessante em prol do progresso, o capitalismo desenfreado ganhou forcas e
se configurou, grosso modo, em um vale-tudo, onde os interesses de uma minoria tém
sido postos como prioridade, acima da assisténcia ao meio ambiente e dos direitos
humanos, adquiridos a duras penas.

Alguns eventos de natureza catastréfica chamaram atencgéo, especialmente por
provocar cenarios de inseguranca e medo para a humanidade. Carlson (2010) narra
em seu livro Primavera Silenciosa, os efeitos do uso agressivo de insumos quimicos
no meio ambiente, pondo em risco, ndo so a proliferacdo de espécies, a qualidade
subterranea dos cursos fluviais, a contaminacdo do solo, mas também a saude
humana. “O veneno também pode ser transmitido da mae para os filhos. Foram
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encontrados residuos de inseticida no leite humano em amostras testadas pelos
cientistas [...]" (CARLSON, 2010, p. 35).

Acidentes nucleares também foram postos em evidéncia, emitindo alerta sobre
os danos irreversiveis no uso inadequado da energia radioativa. Exemplo claro pode-
se citar o desastre de Chernobyl, que, nos anos 80, “consumiu mais de meio milh&o
de vidas desde o ocorrido, e continua a matar milhares de pessoas todos os anos”
(BECKER, 2014, p. 268). Matos e Santos (2018, p. 205), relatam que sérios acidentes
de natureza quimica e nuclear foram desencadeados “desde os anos 50 do século
passado”, em varias partes do mundo, demonstrando os primeiros sinais de uma crise
ambiental global.

Nesse contexto, Sachs (2007, p. 203) destaca que:

As proprias condigfes que asseguram a continuidade da vida em nosso
planeta estdo ameacgadas, ndo somente pelo holocausto nuclear, mas
também pelo aquecimento global da atmosfera, devido principalmente a um
consumo excessivo de combustiveis fésseis e a destruicdo macica das
florestas.

No que tange a conservacao dos cursos fluviais, a problematica se agrava
ainda mais. O afrouxamento das leis por parte dos governos tem beneficiado grandes
empresas quanto ao uso e apropriacao dos corpos liquidos. Nesse contexto, Barlow
(2009, p. 101) ressalta que ndo existe um controle pelos O6rgdos responsaveis,
segundo a autora:

[...] a agua e sua infraestrutura — desde servicos de agua potavel e
concessionarias de saneamento até agua engarrafada, tecnologias de
limpeza e usinas de dessalinizagdo abastecidas por energia nuclear — fluirdo
para onde ha dinheiro, e ndo para onde é necesséaria. Nenhuma corporacao
esta nessa atividade para fornecer agua aos pobres. Isso, dizem os lideres
corporativos, é funcao dos governos. As pessoas que ndo podem pagar ndo
serao servidas.

Essa falta de controle se configura como um grave risco pois, a gestéo hidrica
considera o fornecimento da agua para toda populacdo, porém, o que se tem
observado € uma disparidade ambiental em sua forma de uso e manejo, na qual o
recurso tem sido usado como mercadoria em beneficio de uma minima parcela da
populacéo.

No que tange aos ecossistemas (florestais, marinhos), a situacdo de
degradacdo ndo se difere dos demais recursos naturais jA& mencionados. A
degradacédo desses biomas tem afetado abruptamente seu ciclo de regeneragao
natural, desencadeando a proliferacéo de problemas secundarios, como aquecimento
global e o efeito estufa. Dupas (2006, p. 220) faz uma grave adverténcia “...] a
biodiversidade do planeta esta sendo corroida pela destruicao definitiva de variedades
genéticas valiosas que ainda nao tivemos condigbes de catalogar”.

O autor aponta para o fato de o homem estar empenhado na destruicdo em
massa sem ao menos saber o que de fato esta destruindo, chamando atencéo para
as implicacdes negativas do progresso e a antecipacado de suas consequéncias, que
podem comprometer irremediavelmente a espécie humana. Se ndo quisermos que a
acao do homem continue a ser depredadora, € conveniente organizar a acdo dos
homens entre si e substituir por novas, as velhas relacdes capitalistas (DUPAS, 2006).
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Nesse viés, a necessidade abusiva no aperfeicoamento das tecnologias tem
ganhado maior notoriedade, comprometendo seriamente a manutencdo da vida
humana em que a busca incessavel por riqueza e poder marca fortemente uma
geracdo fadada ao caos socioambiental. Com o aperfeicoamento da técnica o ser
humano alcancou picos inimaginaveis de desenvolvimento, no entanto, ndo se sabe
até que ponto o homem tem dominio daquilo que ele mesmo construiu, 0 que pode
ocasionar um profundo antagonismo no desenrolar da historia. “Dai o paradoxo de
uma ciéncia e de uma tecnologia com seu potencial extraordinario de redencéo da
humanidade, por conta de suas inumeras revolugdes” (DOMINGUES, 2004, p. 167).

Giddens (1991) aponta que 0s avanc¢os ja conquistados pela humanidade
precisam ser entendidos como uma moeda de dois lados, em que, de um lado estéao
os beneficios de uma vida tranquila, vasta, jubilosa, que permite ao homem desfrutar
com mais seguranca e requinte os prazeres da vida, porém, do outro lado, tais
beneficios emanciparam o homem ao ponto de ndo haver um limite capaz que regular
seus desejos mais insanos. “[...] Nao se chegou a prever que o desenvolvimento das
“forcas de producédo” teria um potencial destrutivo de larga escala em relagdo ao meio
ambiente material” (GIDDENS, 1991, p. 13).

Nota-se, portanto, a preocupacao de renomados estudiosos, no qual apontam
gue o desencadeamento e popularizacdo do progresso tratado no paragrafo anterior,
afeta, ndo somente a distribuicdo equitativa de bens, os modos de producéo, o
desemprego estrutural, 0 aumento da pobreza, mas, de forma direta ao topo do
iceberg, de onde provém o real desenvolvimento humanitario, 0 meio ambiente
(DUPAS, 2006).

E importante ressaltar que o meio ambiente ja demonstra sinais evidentes de
devastacao, reflexos do modelo de desenvolvimento contemporaneo, “[...] alteracdes
no clima, derretimento das geleiras e avancos no nivel do mar, cheias e inundacoes,
esgotamentos dos recursos hidricos, secas e desertificagdo, entre outros” (MATOS;
SANTOS, 2018, p. 198), exemplos claros de cenarios que para alguns, infelizmente,
ja ndo causam espanto.

No eixo dessas problematicas o homem se apresenta como protagonista,
guando, ao se apropriar desmedidamente dos recursos naturais, se isenta de qualquer
responsabilidade “catastréfica” que tal uso possa provocar. Na obra O Emilio,
Rousseau (1999), revela que a natureza, em seu estado de soliddo, possui relacdo
harmoniosa com todos os elementos que a circundam, porém, ao adentrar nessa
esfera equilibrada, o homem desarmoniza e desestabiliza seu ciclo natural.

Tudo esta bem quando sai das méos do autor das coisas, tudo degenera
entre as maos do homem. Ele forca uma terra a alimentar as producdes de
outra, uma arvore a carregar os frutos de outra. Mistura e confunde os climas,
os elementos, as estacfes. Mutila seu céo, seu cavalo, seu escravo. Perturba
tudo, desfigura tudo, ama a deformidade e os monstros. (ROUSSEAU, 1999,

p. 7).

Na perspectiva rousseauniana nao ha pretensédo de exilar o homem do meio
natural, o autor quer chamar atencéo para o fato de o0 homem ser um elemento
importante nesse processo homondomico e, por esta razdo, deve enxergar a natureza
além dos beneficios econdmicos que ela € capaz de ofertar (BECKER; BECKER,
2014). Visionério que era Rousseau, ja no século XVII (1962, p. 213) advertia “[...]
Cedo deve-se prever o futuro [...]".
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Para tanto, Sachs (2002), ressalta que ha uma necessidade urgente no
policiamento de habitos, pondo em evidéncia os efeitos negativos desencadeados por
este padrdo de vida. Desta maneira, 0 autor identifica a sustentabilidade como
perspectiva para alcancar a equidade ambiental, pois, por transitar em diferentes
terrenos (ambiental, social, politico, cultural, ecoldgico) o desenvolvimento sustentavel
€ capaz de subsidiar uma gama de possibilidades a serem executadas.

Deste modo, é necessario reconhecer os beneficios do aperfeicoamento da
técnica em detrimento do progresso, porém, estes campos precisam ser tratados com
ponderacdes, a fim de que a ética possa se apropriar de distintos espacgos, outrora
destinados apenas a pesquisa cientifica. Nao se de subjugar “[...] tudo o que ja
construimos como civilizacdo, mas a necessidade de que reavaliemos os valores que
guiam nossas tomadas de decisdo como cidad&os e citadinos” (MOSCATELI, 2012,
p. 87). Ainda ha um longo caminho a se percorrer, e 0 que se tem de concreto para o
momento € que, se a humanidade continuar plantando “arvores de progresso”, nao
demora a colher frutos obscuros em um percurso de saidas tortuosas.

3 Rumos para 0 meio ambiente a luz da ética ambiental

Os principios ancorados a ética ambiental tém subsidiado de maneira
satisfatoria as abordagens que permeiam o terreno socioambiental, diversos autores,
classicos e contemporaneos, propuseram e propde valiosas contribuicdes sobre a
relacdo homem/natureza. As perspectivas para o futuro do planeta ainda estao
incertas, mas, se agregarmos principios valorativos a estes estudos, havera real
possibilidade de encontrar a saida para a crise ja estabelecida.

A historiadora Andrea Wulf (2006) em seu livro A invencdo da natureza narra
as aventuras de Alexander Von Humboldt na América do Sul, em seus escritos a
autora relata que em suas primeiras andancas, o gedgrafo naturalista contemplava
um ambiente harmonioso e interligado, relatando com entusiasmo e euforia as
maravilhas que vislumbrava a cada nova descoberta. Em suas expedi¢cdes Humboldt
sempre se hospedava em vilarejos para manter a proximidade com a natureza, porém,
em certo momento da jornada, foi surpreendido por relatos de moradores locais, que,
intrigados com a perda hidrica do lago de Valenca, na regido venezuelana, que outrora
demonstrava vazéo regular, buscavam entender o que motivava tal problema.
Agucado pela curiosidade, realizou investigacdes precisas para compreender 0s reais
motivos daquela mudanca de comportamento fluvial no referido lago.

N&o demorou muito até que Humboldt pudesse concluir que o desmatamento
e o desvio do curso d’agua para irrigagao era o que estava ocasionando a mudancga
na dinamica fluvial do lago na regido de Cumana, consequéncia da imprudéncia dos
primeiros colonos que habitaram aquelas terras. Foi no lago de Valenca que o
geografo constatou que as mudancas climaticas estavam sendo desencadeadas pela
acao antrdpica, apontando o desmatamento como consequéncia de tais variacdes.

De acordo com Humboldt, citado por Wulf (2016, p. 99), os efeitos da influéncia
do ser humano naquela época ja se apresentavam como incalculaveis e catastréficos
e que tais atitudes ja poderiam afetar as geracdes futuras. Humboldt recomendou que
a sociedade precisava entender o funcionamento natural do meio ambiente, suas
conexdes e interligacoes, alertou ainda que o homem néo teria o direito de saquear a
natureza em beneficio proprio, posteriormente ele escreveu “O homem nao pode agir
sobre a natureza e ndo pode apropriar-se de nenhuma de suas forcas para uso proprio
se ele ndo conhecer as leis naturais” (HUMBOLDT, apud WULF, 2016, p. 102).
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Deste modo, € imprescindivel para a humanidade compreender o
comportamento dos elementos dispostos na natureza, esse entendimento pode
demonstrar até que ponto o meio ambiente € capaz de suportar ou ndo a pressao
antrépica, bem como viabilizar conhecimento apropriado para minimizar os proprios
impactos provocados pelos fenbmenos naturais.

Nesse sentido, entende-se que diversas atitudes podem ser tomadas a fim de
amortecer os impactos sobre o meio ambiente como a reutilizacao, a reciclagem, a
utilizacdo de biocombustiveis, a aplicacdo de taxas de carbono mundial (adequada a
realidade de cada pais), a reducéo do consumo de energia e a aplicacao de incentivos
financeiros a pequenos e médios produtores, porém, essa tomada de decisdo deve
partir de uma coletividade pois, “[...] resgatar um novo olhar sobre os caminhos da
nossa realidade global € a chave para acionar o freio de emergéncia sobre alguns
caminhos do atual modelo de desenvolvimento capitalista global, antes que seja tarde
demais” (DUPAS, 2007, p. 22).

Todas essas acles dizem respeito a tomadas de decisfes que beneficiem o
hoje em detrimento das geragdes futuras, “[...] o futuro da humanidade é o primeiro
dever do comportamento coletivo humano [...]” (JONAS, 2006, p. 229). Logo, esse
futuro incluiu categoricamente a natureza e a acdo do homem sobre ela, propondo a
intensificacdo de uma ética que oriente e conduza as a¢des antropicas. Jonas (2006),
propde que os problemas ambientais devam se concentrar sob a responsabilidade
politica, logo, os governos devem assumir tal papel, eliminando a possibilidade de
levar tais discussdes para o debate publico.

Para o autor qguanto menor for o dialogo entre os temas, mais rapida sera a
tomada de decisdo para sua resolucdo, ele aconselha a sociedade a confiar
inteiramente no homem publico, mesmo que este cause medo e inseguranca. “O
medo que faz parte da responsabilidade néo é aquele que nos aconselha a néo agir,
mas aquele que nos convida a agir’ (JONAS, 2006, p. 351). Logo, em suas
preposicdes, o0 medo se apresenta como pressuposto positivo a preservacao dos
ideais. Porém, apesar de se inclinar nos regimes autoritarios para viabilizar solucdes
para os problemas ambientais, deve-se considerar que Jonas (2006) fez importantes
diagndsticos ambientais, o que se questiona é o fato de que talvez suas alternativas
ainda ndo apontem para um caminho solido e promissor.

Em contrapartida ao pensamento de Jonas (2006), Larrére e Larrére (1997),
propde em suas interlocucdes a aplicacdo do principio da precauc¢do como alicerce
para subsidiar os debates socioambientais. Trata-se de “[...] justificar-se ou ser
imperativo limitar, enquadrar ou impedir, certas acdes potencialmente perigosas, sem
esperar que o perigo seja cientificamente definido com toda certeza” (LARRERE;
LARRERE, 1997, p. 276). Tal principio visa estabelecer pondera¢es quando ndo se
h& conhecimento claro dos riscos.

Larrére e Larrére (1997) defendem que o principio de precaucdo nao se limita
apenas ao levantamento dos riscos, ele estabelece o envio de estimulos ao
desenvolvimento das informagdes que envolvem os riscos. O ponto chave estd em
conferir a obrigacao de saber como funciona a dinamica das possiveis consequéncias
sobre a populacdo em um futuro ndo muito distante. No entender dos autores a
extensdo ética dos problemas ambientais, a veiculacdo de informacdo nos debates
coletivos e a maximizacéo das investigacdes cientificas sdo o ponto chave para a
resolucdo dos problemas socioambientais, de modo a possibilitar ao homem maior
participagcédo nas tomadas de deciséo.

Nesse vies, as discussoes entre ética, ciéncia e tecnologia também incorporam
de maneira significativa o eixo das argumentagdes progressistas. Domingues (2004)
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reflete que os caminhos tomados pelo conhecimento cientifico e sua aplicacéo pratica,
pde em evidéncia a preocupa¢do com a humanizacdo da técnica na atualidade. O
autor evidencia que a ciéncia e a tecnologia reduziram a humanidade a meras
tendéncias capitalistas, a exemplo da alta producédo, das telecomunicacbes da
informatica que facilitaram a circulagdo de informacdes. Porém, no centro do
progresso técnico emergiram situacdes diversas, a exemplo das limitaces
recorrentes do sistema capitalista que acabaram emancipando novos sistemas de
segregacao socioespacial.

Neste cenario entende-se que o equilibrio ético e cientifico deve ser fortalecido
em detrimento da necessidade de conservacdo dos recursos naturais. “Dai a
necessidade de se pensar a articulacdo entre ética, ciéncia e tecnologia, para nos
salvarmos de noés mesmos, de nosso poder e de nossas fraquezas [...]J"
(DOMINGUES, 2004, p. 173). O autor ainda enfatiza que, quando o homem descobrir
que o mundo é finito, precisard de uma nova moral para regular a vida, antes que a
mesma chegue ao prévio fim.

Sachs (2007) relata que muitos movimentos ecologistas tomaram forma nos
paises mais desenvolvidos, em represalia aos excessos desencadeados pelo modelo
de desenvolvimento econémico, que desprezava e ignorava 0s abusos as causas
ambientais e sociais. No centro das regifes industrializadas e urbanizadas uma
parcela significativa da populacdo ndo desfrutava dos beneficios conquistados pelo
progresso urbano/industrial. Problemas como habitacdes insalubres, cargas de
trabalho prejudiciais a saude e exposi¢cdo a inumeros tipos de poluicdo eram alguns
dos problemas recorrentes, que afetavam diretamente a qualidade de vidas dos
individuos. O autor enfatiza que essas condicbes de vida além de afetar a saude
humana também afetaria significativamente a satde do meio ambiente, pois, a medida
gue o progresso se fortalecia, a exploracao predatoria dos bens naturais se expandia
continuamente.

Porém, para conter tal quadro € necessario que as tendéncias politicas atuais
sejam revertidas, revistas e reestruturadas, onde estas possam valorizar e respeitar a
integridade dos ecossistemas e consequentemente do bem-estar social. A relacao
homem/natureza deve ser tratada como uma via de mao dupla, por mais que para o
homem pareca um dilema paradoxal e instransponivel, o ser humano precisa realinhar
os padrbes de desenvolvimento econdmico o0 mais breve possivel, a fim de que estes
sejam compativeis com a capacidade de carga da natureza, suscitando um
desenvolvimento econémico alicer¢cado a eficiéncia ecologica.

Deste modo, nota-se que o campo da ética ambiental demarca significativa
contribuicdo no que diz respeito ao uso e apropriacdo dos recursos disponiveis na
natureza, proporcionando reflexdes claras, concretas e atualizadas sobre a real
situacdo do meio ambiente na contemporaneidade. Por mais que o ser humano esteja
ancorado aos principios capitalistas, € necesséario que haja um fundamento que
impulsione uma mudanca concreta de atitudes e acdes. A natureza ja tem emitido
inUmeros sinais que, caso ndo sejam levados em consideracdo, afetardo e
comprometerdo ainda mais a qualidade de vida das populagcdes presentes e futuras.

4 Consideracoes finais

Compreender as questdes que envolvem o progresso e 0 meio ambiente tem
se tornado um desafio nas Ultimas décadas (COMELIAN, 1994). De um lado esta a
corrida progressista, do outro, a destrui¢cdo natural em massa, no centro, o ser humano
e a emersao do seguinte questionamento: Aonde o homem quer chegar? Acredita-se
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gue nem ele tenha a resposta para tal indagacdo. Poréem, Moscateli (2012, p. 86)
esclarece: “0o homem ndo tem males além daqueles que deu a si proprio”. Veiga (2005,
p. 10) conclui “Quase sempre ha colisdo frontal entre as agbes exigidas pelas politicas
ambientais e as econémicas”. Por isso, é de fundamental importancia ancorar-se aos
debates e proposicbes de cunho socioambiental, utilizar o direito democratico
adquirido a ferro e fogo, e fazer valer a aplicacdo dos valores sinalizados no campo
da ética ambiental.

Na perspectiva ambiental humanista, Sachs (2002, p. 73) aconselha que o
homem deva se desenvolver em plena consonéancia com o0s ecossistemas, e que, por
meio de uma compreensédo do atual modelo de desenvolvimento, perceba que este
ainda ndo se apoiou em legitimas praticas de sustentabilidade. Frente a esta
problematica, Dupas (2016, p. 279) adverte “Na realidade, a ciéncia e a tecnologia, a
servico da acumulacdo, ndo querem prestar contas a ninguém; e esse é o trunfo
central da dindmica bem-sucedida do capitalismo global” (DUPAS, 2006, p. 279), por
esta razdo, tais hipéteses devem ser debatidas com cautela e cuidado.

Giddens (2002) reforca que as decisdes coletivas alteram categoricamente o
desempenho natural do meio ambiente, haja vista que a maior parte das perdas
ecoldgicas é resultado da acdo depredadora do ser humano. A vista disso ressalta-se
gue o problema da relacdo homem-natureza, da crise ambiental global e dos seus
efeitos, muitas vezes, abordados como irreversiveis, devem ser tratados a partir da
ética ambiental, compreendendo que seus fundamentos podem subsidiar caminhos
promissores para aqueles que lutam em prol da causa socioambiental.

O meio ambiente roga por uma ética que seja capaz de guiad-lo em meio as
implicacBes desencadeadas pela acdo antropica. A partir do momento que homem e
meio habitam, integram e interagem o mesmo cenario da existéncia terrestre, e nao
sendo possivel separa-los, deve-se considerar a necessidade de uma relacdo de
respeito e harmonia entre ambos, garantindo o bem-estar e a preservacao de toda a
raca humana, o problema ndo €& contrapor homem e natureza, mas concilia-los
(LARRERE E LARRERE, 1997).

Logo, a sociedade precisa revestir-se de autonomia e criticidade, a fim de
conquistar uma saida promissora para seu futuro e o futuro do meio ambiente,
consequentemente. Muitas questdes ainda estédo imbricadas nesse discurso, mas nao
se deve cair na armadilha imposta pelas elites que trafegam no centro da dominacéao.
A historia s6 serda mudada a partir do momento em que o ser humano abandonar 0s
velhos habitos e se empoderar dos principios vinculados a ética ambiental a fim de
contribuir com a difusdo de um ambiente justo e equilibrado.
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AGRICULTURA FAMILIAR E A CARACTERIZACAO DOS
AGRICULTORES FAMILIARES FUMICULTORES DO POVOADO
COLONIA TREZE LAGARTO/SE

Delmira Santos da Conceicao Silva
Ronise Nascimento de Almeida
Marilia Barbosa dos Santos
1 Introducéao

A tematica desse artigo prop8e discussdes importantes acerca da agricultura

familiar e como ela se configura no cenario de desenvolvimento brasileiro, com énfase
para as formas sustentaveis de producdo agricola no meio rural. O objetivo central
proposto pelo estudo é identificar a diversificacdo agricola em areas cultivadas com o
tabaco no Povoado Coldnia Treze, municipio de Lagarto/SE.
A diversificacdo agricola desponta como importante alternativa de producao
sustentavel, que vem ganhando espac¢o no meio rural. O termo diversificacao agricola
significa a presenca de dois ou mais cultivos na unidade produtiva, sua pratica traduz-
se em grandes desafios, ha medida em que se contrapde a monocultura (ALTIERI,
2012).

Nesse tocante, Tavares (2009) sinaliza que, quanto mais simplificado for o
ecossistema (monocultivo), maior sera a necessidade de fontes exdégenas de energias
para a manutencdo e equilibrio, destacando a importancia da diversidade produtiva
na conservagao dos recursos naturais. “Na natureza, diversidade € ‘sinbnimo de
estabilidade” (TAVARES, 2009, p. 49), desse modo, a diversificacdo agricola pode ser
considerada como alternativa de producéo utilizada pelos agricultores familiares com
o intuito de aumentar a capacidade produtiva no meio rural e contribuir para a saude
do meio natural.

De acordo com Lamarche (1993), os agricultores familiares possuem raizes
tradicionais fundamentadas na centralidade da familia, com base nos meios de vida e
nas formas de producdo transmitidas de geracdo a geracdo. No entanto, eles
necessitam adaptar-se as condicdes modernas de produzir e de viver em sociedade
nas quais estao inseridos e recebem influéncias da chamada sociedade globalizada.

A pesquisa apresenta como estrutura organizacional a presente introducao

seguida do primeiro tépico, no qual foi exposta a base conceitual referente ao
desenvolvimento da agricultura familiar no cenario brasileiro e sua relagdo com a
sustentabilidade, discorrendo sobre os diferentes tipos de alternativas sustentaveis
para a agricultura familiar.
Na sequéncia, apresentam-se alguns elementos sobre a localizacdo da area
estudada, a metodologia utilizada, seguida dos resultados, os quais foram analisados
com base em fotos, gréaficos, tabelas e nos relatos dos entrevistados, elaborados a
partir da aplicacdo de questionarios contendo perguntas abertas e fechadas.

2 Delimitagao e caracterizagdo da area de estudo

A Colbnia Treze esta situada na regido oriental do municipio de Lagarto, no
estado de Sergipe. O municipio possui como sustentacdo da economia local a
agricultura, a pecuaria e o comércio. Em relacdo ao indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), que mede o grau de desenvolvimento e a qualidade de vida oferecida
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para populacéo, e também levando em consideracéo os dados fornecidos pelos IBGE
(2010), o municipio de Lagarto possui o IDH de 0,625, valor proximo ao divulgado para
o Estado sergipano que corresponde a 0,665.

Geograficamente, Lagarto tem uma altitude média de aproximadamente 183
metros, clima semiarido, em area de transicao para o Agreste. Apresenta vegetacao
alternada entre a caatinga e a zona da mata. A média pluviométrica varia entre 781 a
1180 mm, com a concentracdo do regime pluviométrico entre os meses de maio a
agosto. Na geologia, a regido esta situada na faixa de dobramentos sergipano
(SIQUEIRA, et al., 2014).

De acordo com Rodrigues e Santos e Rodrigues (2014), Lagarto conta com
cerca de 7.000 pequenas propriedades, nas quais sédo cultivados: fumo, laranja,
mandioca, maracuja, acerola, e outros, revelando-se a existéncia da diversidade
produtiva agricola. No entanto, faz-se necessario enfatizar a cultura fumageira no
municipio e no Povoado Coldnia Treze, tendo em vista a sua importancia no
desenvolvimento dessas localidades.

2.1 Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos metodologicos abordaram o método de pesquisa quali-
guantitativo, conforme Minayo e Sanches (1993): “O material primordial da
investigacdo qualitativa é a palavra que expressa a fala cotidiana, seja nas relacdes
afetivas e técnicas, seja nos discursos intelectuais, burocraticos e politicos.” (1993,
p.245). A abordagem quantitativa na visdo dos autores expressa uma linguagem
matematica que descrevem, representam ou interpretam a multidiversidade das
formas vivas e de suas possiveis inter-relacées. Por conseguinte, os autores apontam:

Do ponto de vista epistemoldgico, nenhuma das duas abordagens é mais
cientifica do que a outra. De que adianta ao investigador utilizar instrumentos
altamente sofisticados de mensuracdo quando estes ndo se adequam a
compreensao de seus dados ou ndo respondem a perguntas fundamentais?
Ou seja, uma pesquisa, por ser quantitativa, ndo se torna “objetiva” e
“‘melhor”, ainda que prenda a manipulagao sofisticada de instrumentos de
andlise, caso deforme ou desconheca aspectos importantes dos fendmenos
ou processos sociais estudados. Da mesma forma, uma abordagem
qualitativa em si ndo garante a compreensado em profundidade. (MINAYO;
SANCHES, 1993, p. 247).

Para a revisao de literatura foram feitas pesquisas fundamentadas na leitura de
periodicos e bases documentais, compilados em dados elaborados por o6rgdos
publicos brasileiros como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com
0 intuito de obter maior conhecimento da realidade estudada.

2.2 Universo e critérios de selecao

Para a identificacdo da diversificagdo agricola em &reas cultivadas com o
tabaco no Povoado Col6nia Treze, municipio de Lagarto/SE, utilizou-se da técnica de
coleta de dados com base em 39 questionarios, contendo perguntas abertas e
fechadas, aplicados individualmente aos fumicultores do Povoado em estudo.

Assim, construcdo desta pesquisa realizou-se em 15 visitas técnicas ao
Povoado Colbnia Treze com o objetivo de obter maiores informacdes sobre o campo
pesquisado. Foram realizadas visitas informais e subjetivas que tiveram o intuito de
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analisar o contexto que se insere os agricultores familiares, tais como suas praticas
de manejo, as quais séo de fundamental importancia para a producdo e manutengao
dos recursos naturais.

Para a compreensdo e analise dos dados obtidos mediante as perguntas
abertas, utilizou-se do método de analise compreensiva. Segundo Mendes Jr. (2010)
0o método diz respeito a um procedimento analitico que se fundamenta na
compreensao do investigado enquanto sujeito livre compreensivo, contribuindo para
a producéo do conhecimento sobre a realidade dos agricultores familiares. Enquanto
que os dados coletados por meio das perguntas fechadas foram tabulados no
programa Microsoft Excel, gerando tabelas e graficos nos quais possibilitaram
identificar os limites e possibilidades da diversificacdo agricola.

No decorrer das visitas de campo, utilizou-se a técnica de registros fotograficos,
com a finalidade de retratar as singularidades dos fumicultores. Sobre essa técnica
Campos (1996, p.276-278) considera como “[...] instrumento de grande potencial de
pesquisa fundando, entre outros aspectos, uma nova metodologia de analise dos
fendmenos culturais”. Dessa forma, entende-se que a fotografia passa a transportar-
se gradativamente para a esfera das funcfes sociais, aplicando-se a conservacéo da
natureza e das novas descobertas, como forma de perpetuacdo de momentos da
vivéncia historica do homem.

Ressalta-se ainda, que os aspectos éticos e confidenciais foram respeitados,
na medida em que foi disponibilizado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) e aprovacédo no comité de ética, conforme o parecer de n°® 3.068.473.

3 Diversificacao agricola em areas cultivadas com o tabaco no Povoado Colénia
Treze em Lagarto/SE

A diversificacdo agricola em é&reas cultivadas com o tabaco se reverte de
fundamental importancia tanto para o meio ambiente quanto para os agricultores
familiares fumicultores, que utilizam desse tipo de manejo para propor melhorias em
seu cultivo. Segundo Oliveira e Costa (2011) o municipio de Lagarto se caracteriza
pelo desenvolvimento agricola dos policultivos nas pequenas propriedades, com
poucas inovacdes mecanicas, quimicas e bioldgicas, fazendo-se uso da méo de obra
familiar nas etapas de producéo agricola, resultando em baixa produtividade.

A figura 1 demonstra a diversificacdo agricola em areas cultivadas com o
tabaco no Povoado Coldnia Treze, sendo visualizadas na figura 1-A trés culturas, a
saber: o fumo (Nicotiana tabacum), o maracuja (Passiflora edulis) e a fava (Vicia faba),
destacando-se neste consorcio a cultura do fumo.

Identificou-se ainda, na figura 1-B, um sistema composto pelo consorcio de
fumo com lavouras permanentes (frutiferas) do tipo: laranja (Citrus aurantium), coco
(Cocos nucifera), manga (Mangifera indica) e Carambola (Averrhoa carambola). E
importante salientar que os fumicultores locais utilizam desse tipo de manejo com
frequéncia, no intuito de melhorar as condi¢cdes econdémicas, bem como a manutencgao
das atividades agricolas.
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Figura 1 - Aspectos da diversificacéo agricola no Povoado Colbnia Treze

A opcéo pela diversificacdo agricola, entre os entrevistados, ancora-se em
fatores como: acbes desenvolvidas pelas politicas publicas ou a heranca familiar.
Assim, o Grafico 1 mostra que os agricultores familiares fumicultores, participantes da
pesquisa, do Povoado Coldnia Treze utilizam-se das praticas de diversificagdo em
suas propriedades, 84% tem como fator determinante o conhecimento transmitido de
geracdo a geracao, ou seja, fruto da heranca familiar, enquanto que 16% afirmaram
que a diversificacdo agricola deu-se por incentivo de politicas publicas locais e
nacionais.

Gréfico 1 - Emprego da diversificacéo agricola
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Fonte: Pesquisa de campo, 2019.

De acordo com gréafico, foi possivel analisar que no campo empirico ha caréncia
de maiores incentivos pelas vias governamentais para a adocédo de politicas publicas
que priorizem a diversificacdo em areas cultivadas com o tabaco, bem como,
considerar o papel basilar que os conhecimentos familiares desempenham para a
implantacéo da diversificagdo no campo.

Com a aplicagcdo das perguntas abertas para os agricultores familiares
fumicultores, alguns registros foram realizados mediante gravacgdes e foi feito o uso
de citacOes diretas dos entrevistados, com o intuito de manter o sigilo da identidade,
foram abreviados E1, sendo o i-ésimo entrevistado. Sobre a diversificacdo no
Povoado Coldnia Traze os agricultores familiares relataram:
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Planto de tudo minha filha, o que mais importa é o sustento da familia, ndo
podemos plantar s6 um tipo de cultura, precisamos de variedades, porque se
um cultivo n&o dé renda, o outro pode dar (E1, POVOADO COLONIA TREZE,
2019).

Diversifico porque acho importante para a terra, para nés agricultores, a gente
precisava de mais incentivo do governo para a manutencdo dessa atividade
no campo (E2, POVOADO COLONIA TREZE, 2019).

Utilizo essa pratica de diversificacdo desde que me entendo por gente, meus
pais ja faziam isso, cresci os vendo plantando dessa maneira, por isso realizo
nas minhas terras e sempre vem dando certo (E3, POVOADO COLONIA
TREZE, 2019).

Sou obrigado a cultivar diversificando, tenho apenas um pedaco de terra,
preciso plantar diferentes culturas para ter de tudo um pouco e néo ficar
pedindo aos vizinhos (E4, POVOADO COLONIA TREZE, 2019).

E notdrio nos relatos dos entrevistados, que o modelo de diversificagcdo adotado
baseia-se nos aspectos socioeconémicos e ambientais, trazendo beneficios a curto e
longo prazo. Embora, ainda existam fatores que dificultam esse tipo de atividade no
meio rural. Conforme apontam Portes et al. (2018), os fatores que dificultam a
diversificacdo agricola sdo o tamanho das propriedades, o ciclo ininterrupto do cultivo
do tabaco, o baixo interesse politico associado a relevancia econdmica da fumicultura
na localidade, a dificuldade de comercializar o fumo, o risco de diminui¢do na obtencao
de lucro e a caréncia de estudos que priorizem a viabilidade econdmica de culturas
alternativas. Neste sentido, torna-se primordial o fortalecimento da articulagdo dos
atores envolvidos com a proposta da diversificacdo em areas cultivadas com o cultivo
agricola do fumo.

De acordo com dados da pesquisa os fumicultores diversificam a producao do
fumo com diferentes culturas, a mandioca esta em primeiro lugar entre os produtos
com 29% das respostas, em seguida a batata doce com 20%, o milho e o maracuja
com 18%, a olericultura e outros tipos de culturas com 6%, e a laranja com apenas
5% entre as opcdes de diversificacdo na cultura fumageira do Povoado Colonia Treze.

As propriedades pesquisadas diversificam suas propriedades de forma
alternada, conforme visualizado da tabela 1, das 39 propriedades estudadas 6
diversificam suas produc¢des com dois cultivos, 10 propriedades com trés cultivos, 7
propriedades com quatro cultivos, 7 propriedades com cinco -cultivos, trés
propriedades com seis cultivos, 2 propriedades sete cultivos e 3 propriedades com
oito cultivos.

Tabela 1 - Nomero de cultivos por propriedade no Povoado colbnia Treze

Cultivos por propriedade N° de propriedades Porcentagem (%)
Dois cultivos 6 15%
Trés cultivos 10 26%

Quatro cultivos 7 18%
Cinco cultivos 7 18%
Seis cultivos 3 8%
Sete cultivos 2 5%
Oito cultivos 3 8%
TOTAL 39

Fonte: Pesquisa de campo, 2019.

A rotacdo de cultura é definida como a alternancia ordenada de diferentes
culturas (FRANCHINI et al., 2011), e que segundo Altieri, (2004) tem como objetivo
diminuir a exaustéo do solo e contribuir para absorver maiores niveis de nutrientes, é
pratica adotada por 84% dos entrevistados da Col6nia Treze. Dos produtos cultivados
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sobre o sistema de rotacdo de cultura o fumo, a mandioca e 0 maracuja possuem
maior destaque por serem produtos destinados principalmente para a renda e o
consumo familiar, conforme ressaltaram 92% dos fumicultores.

No que se refere a utilizacdo de adubos para a corre¢éo do solo, foi verificado
gue a porcentagem correspondente ao emprego da adubac&o quimica € maior que as
demais adubacgoes, atingindo 48% dos entrevistados, a adubagao organica com 37%,
posteriormente a adubacdo verde com 11% e a adubacdo mista, a juncdo da
adubacao quimica com a organica, tendo a menor porcentagem representando 4%
das respostas, conforme visualizado no Grafico 2.

Gréfico 2 - Niveis de Adubacéao do solo
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Fonte: Pesquisa de campo, 2019.

Na figura 2, visualiza-se expressivamente a adubacdo quimica no cultivo
agricola do fumo, o que pode ocasionar danos tanto a saude dos agricultores,
podendo provocar dores de cabeca, dores no abdémen, vomitos e tonturas, quanto
ao ambiente, causando sérios agravantes ao solo como a toxidade, a salinidade e,
ainda, a poluicdo dos cursos fluviais, dentre outros. Conforme apontam Monteiro e
Monteiro (2006), a adubacéo quimica em quantidade expressiva é capaz de acarretar
a perda da qualidade da terra, provocando prejuizos ao meio ambiente, tais como o
carreamento de materiais insollveis e prejuizos para a matéria organica presente no
solo. Assim, Schoenhals, Follador e Silva (2009) apontam:

Para garantir uma folha de boa qualidade, a producéo de tabaco requer o uso
intensivo de agrotdxicos. Neste aspecto 0 uso de pesticidas em larga escala
tem provocado danos a salde dos agricultores e de suas familias, como
intoxicacGes agudas e incapacidade para o trabalho, danos ao ecossistema
com a contaminacdo dos alimentos, do solo, da fauna, dos rios além de
desmatamento e perda de biodiversidade. (SCHOENHALS; FOLLADOR,;
SILVA, 2009, p. 17).
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Figura 2 - Adubacé&o quimica na cultura fumageira do Povoado Colbnia Treze

Fonte: Pesquisa de campo, 2019.

A utilizacao de defensivos nos cultivos fumageiros é pratica frequente entre
0s agricultores, 54% fazem uso de inseticidas, 22% fungicidas e 13 % usam o0 manejo
organico, um exemplo a ser citado de manejo organico € o proprio insumo produzido
pelo fumo, os agricultores relataram ser bastante eficiente para o controle das pragas,
como pode ser visualizado na figura 3.

Figura 3 - Inseticida a base de fumo
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Fonte: Pesquisa de campo, 2019.
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Todavia, vale ressaltar que o liquido representado na figura 4 é importante
para o controle de pragas na producdo fumageira, no entanto, ele também pode ser
considerado prejudicial a saude dos agricultores que fazem seu manejo de forma
incorreta, bem como sua ingestao pode provocar a morte.

A imagem representada pela figura 4 retrata o agricultor familiar pulverizando
a plantacdo de fumo com o produto inseticida e a bomba manual nas costas, utilizada
por 88% dos entrevistados. Na figura também pode ser visualizado que o agricultor
fumicultor ndo esta fazendo uso de todos os equipamentos de protecdo individual
(EPI) necessarios para desempenhar de forma segura este tipo de atividade.
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Figura 4 - Pulverizagdo na cultura do fumo, Povoado Colbnia Treze
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Fonte: Pesquisa de campo, 2019.

Foi questionado aos agricultores fumicultores quanto a aquisicdo de
problemas com a saude relacionada diretamente com a aplicacdo de produtos
quimicos nos cultivos agricolas, bem como se ele ndo tem receio de contaminacao
durante a aplicac&o, a esse respeito o entrevistado E5 respondeu: “As vezes fico um
pouco tonto e sinto dores de cabeca, tenho medo de pegar alguma doenca grave
utilizando esses produtos, mas ja fiz isso a vida toda, ndo adiantaria de nada fazer
diferente agora” (E5, POVOADO COLONIA TREZE, 2019).

Nota-se pelas palavras do entrevistado que ele reconhece os riscos pelo qual
se expbe ao aplicar os defensivos agricolas. No entanto, hd um sentimento de
aceitacdo do que pode surgir como consequéncias de tais acfes, pois se trata de algo
que lhes foi imposto culturalmente. Desse modo, € evidente que o agricultor necessita
de auxilio para o manuseio adequado dos EPIs e dos insumos quimicos a serem
utilizados em seus cultivares.

Por conseguinte, o E6 sinaliza: “Utilizo de tais produtos porque sao
necessarios para o bom desenvolvimento da lavoura, sempre usei e nunca tive nada”.
Nesse tocante, é possivel analisar que os discursos do E5 e E6 se diferem, o primeiro
entrevistado entende os riscos e ndo deixa de utilizar os produtos quimicos porque
acredita que ja esta contaminado, enquanto o segundo entrevistado desconhece
qualquer risco, para ele a utilizacdo de tais insumos é imprescindivel para o bom
desempenho de seus cultivos, e ndo é prejudicial a sua saude,visto que nunca
apresentou sintomas.

Sobre a tematica Veiga (2007, p. 148) sinaliza:

O agrotoxico pode ser visto como um insumo necessario a viabilidade da
maioria dos sistemas produtivos rurais, uma vez que muitos desses sistemas
produtivos rurais sé se sustentariam devido a utilizacao de agrotdxicos para
compensar sua perda de produtividade. Em muitos casos, a utilizacdo de
agrotoxicos poderia ser considerada como uma questdo de sobrevivéncia.
Para a maioria dos produtores e trabalhadores rurais, uma cultura agricola
sem a presenca de agrotoxicos ndo seria uma alternativa viavel.

Conforme Troian e Becker a producao do fumo se torna conflitante, quando
se analisa 0 aspecto econdémico, visto positivamente, com 0s aspectos ambientais, o
uso de insumos quimicos, e 0s sociais, como a falta de autonomia dos agricultores
com as empresas fumageiras: “Esta dubiedade faz aflorar a interrogagao sobre a
producgéo de tabaco ser ou ndo uma via de desenvolvimento”. (2017, p. 408).
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Neste sentido, aponta-se como alternativas para os entraves decorrentes na
producdo fumageira, adocao de politicas publicas que incentivem a producdo do
tabaco em areas agricolas, assisténcia técnica e extenséo rural, organizagéo por parte
dos fumicultores no tocante a producdo e comercializacdo agricola, o
desenvolvimento de atividades que viabilizem mudangas na base produtiva, tais como
a utilizacdo da diversificacdo agricola, a rotacdo de cultura e os sistemas
agroflorestais.

Assim, alternativas sustentaveis como a diversificagdo agricola em areas
cultivadas com o tabaco possui papel de destaque, pois a partir dessa pratica é
possivel evitar problemas oriundos da utilizacdo inadequada dos recursos naturais,
possibilitando o desenvolvimento sustentdvel e a manutengdo dos agricultores
familiares no campo.

Conforme os relatos dos entrevistados observa-se que a cultura do fumo é
muito importante para o desenvolvimento econémico da localidade investigada. No
entanto, muitos agricultores ainda fazem uso de forma demasiada dos defensivos
agricolas em suas lavouras, tais como a utilizacdo de insumos quimicos, fazendo
necessario o desenvolvimento de alternativas mais viaveis e confiaveis como os de
base organica e agroecoldgica que ndo comprometem a saldde nem 0S recursos
naturais.

E importante frisar que tais agricultores necessitam de esclarecimentos
quanto ao uso dos equipamentos de protecdo, bem como conhecer os beneficios que
a producéo sustentavel pode trazer, tanto ao trabalho, quanto a renda. Os gestores
publicos e privados e as Universidades desempenham papel de significativa
relevancia na disseminacdo de informacdes que possam melhorar as condicdes de
vida do homem no/do campo.

4 Conclusao

A producao agricola dos agricultores familiares do Povoado Col6nia Treze, em
Lagarto/SE tem como base um sistema de cultivo diversificado, tendo o fumo como a
principal cultura, ancorados em fatores socioeconémicos e ambientais. Um dos fatores
que contribuiram para a adocao da diversificacdo agricola no Povoado foi o uso de
alternativas que possibilitem a ndo dependéncia de somente uma cultura. Assim,
evidencia-se que a diversificacado contribui para melhores condi¢cdes de vida do meio
natural, social e econémico.

A diversificacdo agricola nas propriedades do Povoado Colbnia Treze é
decorrente principalmente do conhecimento advindo da heranca familiar. O principal
motivo alegado pelos agricultores para a manutencédo dessa pratica € a garantia de
renda e de comercializacdo de seus produtos. Necessitando, assim, de mais
estratégias que possam articular a organizacao social dos agricultores fumicultores e
as acOes desenvolvidas pelo poder publico que visem dar seguranca para avancar
com a diversificagdo na area estudada.

Constou-se, ainda, que embora a agricultura familiar do Povoado Coldnia Treze
agregue importancia para o desenvolvimento do Povoado e do municipio de Lagarto,
atualmente os agricultores familiares fumicultores nao dispdem na localidade de uma
articulacédo que promovam a organizacao do fortalecimento da cultura fumageira e de
alternativas mais sustentaveis na agricultura do Povoado.

A auséncia de cooperativas e/ou associacdes, crédito, comercializacdo dos
produtos e assisténcia técnica podem ser apontados como um dos entraves para o
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desenvolvimento agricola e sustentavel no Povoado, carecendo de alternativas que
comtemplem as questdes ambientais, sociais e econémicas, que possam contribuir
para melhorar a qualidade de vida dos agricultores familiares da Col6nia Treze, bem
como a manutencao do homem no/do campo.

Em relacédo as politicas nacionais desenvolvidas para a diversificacdo em areas
cultivadas com o tabaco, foi possivel observar que ela existe no meio rural, a
Convencao-Quadro para o Controle do Tabaco (CQCT). No entanto, precisa de
maiores estudos que aprofundem sua efetivacao e coloquem os agricultores familiares
e 0 meio natural na centralidade do processo produtivo, trazendo para a discussao
académica e politica a real situacdo dos agricultores familiares do Povoado Col6nia
Treze em Lagarto/SE, contribuindo, assim, para a implantacdo e fortalecimento de
politicas publicas na localidade estudada.
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1 Introducéao

A atividade pesqueira consiste em uma das principais atividades econdmicas
de comunidades litoraneas, contribuindo significativamente para o sustento da
populacdo mundial e sendo responsavel por elevado numero de empregos
(DOMINGUEZ et al., 2016; SILVA-GONCALVES; D’'INCAO, 2016). Esta atividade &
regida pela Lei n°® 11.959, de 29 de junho de 2009, que dispde sobre a Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca (IBGE, 2019).

Trata-se de uma atividade praticada ao longo de todo o litoral brasileiro, que se
estende por mais de 8.500 km de costa, apresentando, portanto, elevada importancia
social e econdbmica em varias comunidades. Mais de 560 milh6es de pessoas estao
envolvidas, direta ou indiretamente, com a pesca, e a maior parte dessas (90%) com
a pesca artesanal (GASALLA; YKUTA, 2015).

A pesca artesanal, segundo o artigo 8°, alinea “a” da Lei n°® 11.959/09 é “a
atividade praticada diretamente por pescador profissional, de forma autbnoma ou em
regime de economia familiar, com meios de producéo préprios ou mediante contrato
de parceria, podendo utilizar embarcacées de pequeno porte” (BRASIL, 2009). E uma
atividade econ6mica do setor primario, que apresenta peculiaridades quanto a sua
producdo e manutencdo (MORENO; CARVALHAL, 2013). Nesse sentido, Fidalga et
al. (2014) consideram como uma das atividades de maior desafio ao processo de
desenvolvimento regional, pois, além da necessidade de manter a conservacéo do
meio ambiente e 0 uso sustentavel dos recursos naturais, agrega aspectos sociais,
ecologicos e econbmicos, favorecendo ainda a geracdo de renda, descimento do
éxodo rural, equilibrio da balanca de pagamentos, seguranca alimentar,
reconhecimento dos recursos marinhos e a valorizacdo do ecoturismo. Este tipo de
atividade costuma estar bastante enraizado em comunidades e tradi¢cdes locais,
refletindo elos entre os recursos pesqueiros, a cultura e os valores dos povos
ribeirinhos, fortalecendo, dessa forma, a coeséo social.

Os pescadores e pescadoras do Brasil desenvolvem uma série de saberes e
fazeres, baseados em elementos culturais de origem indigena, europeia e afro-
brasileira (GASALLA; YKUTA, 2015). Em 2007, a pesca artesanal foi responsavel por
47,1% de todo o pescado produzido no Pais. Na regido Nordeste, este tipo de pesca
€ a principal atividade responsavel pelas capturas registradas, contribuindo com cerca
de 90% da producéo total. A estimativa é que a producdo média de peixe seja da
ordem seja de 120 kg/ha.Ano (BRASIL, 2009).

Apesar de sua importancia, historicamente, sua gestao tem sido negligenciada
e, como consequéncia, conflitos e ameacas diversas tém surgido, por exemplo:
conflitos territoriais (por area de pesca), conflitos entre modalidades de pesca
(profissional e esportiva) e vulnerabilidade a degradacdo ambiental (SALES, 2001;
MONTEIRO et al. 2018).
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“Por ser considerada uma das mais antigas agbes da humanidade e que
compreende desde o processo de captura até a comercializacdo do pescado,
informacdes sobre o modo de vida dos pescadores, sua representatividade, a relacéao
de captura, compra, venda, trabalho e até mesmo lazer sdo importantes pelo valor
cultural que representam e para auxiliarem na definicdo de medidas de manejo de
pesca, orientacdo de novos focos de pesquisa (MOURAO; NORDI, 2003).”

Neste sentido, tem-se a Area de Protecdo Ambiental (APA) do Delta do
Parnaiba dentre as diversas atividades realizadas, destacamos a pesqueira,
geralmente artesanal, realizada por pescadores que muitas vezes exercem outras
atividades econdémicas, como 0 extrativismo vegetal, o artesanato, o turismo e a
agricultura familiar (BRASIL, 2014).

O litoral piauiense esta incluido na APA que por sua vez engloba a Reserva
Extrativista — RESEX, que de acordo com o Decreto S/N° de 16 de novembro de 2000,
tem por objetivo garantir a exploragdo autossustentavel e a conservacao dos recursos
naturais renovaveis tradicionalmente utilizados pela populacéo extrativista da area,
fazendo-se necesséario o conhecimento e preservacao do ecossistema deltaico, visto
gue tal &rea é de interesse tanto ecologico, como social (GUZZI, 2012; BRASIL, 2014).
Para o estado do Piaui, a pesca artesanal assume grande dimensdo, sendo
desenvolvida em praticamente todos 0s municipios, seja pesca costeira ou
continental, e hoje se constitui como uma atividade de fundamental importancia para
o Estado, tanto para o fornecimento de alimento quanto na geracdo de renda
(SOARES; MARQUES, 2017).

As comunidades pesqueiras do litoral piauiense sdo possuidoras de grande
conhecimento tradicional acerca da diversidade de espécies, embora haja nos ultimos
tempos a influéncia sofrida perante a alteracdo dos ecossistemas da regido através
da agricultura e turismo (NASCIMENTO; SASSI, 2007; SILVA-LEITE, 2010; SANTOS,
2012; FREITAS et al., 2012; SOUSA et al. 2012; SOUSA; AMORIM; BARROS, 2012).

“‘Estudos acerca do perfil socioecondbmico podem contribuir para o maior
conhecimento sobre o contexto social dos pescadores artesanais dessa comunidade,
podendo subsidiar a elaboracdo de estratégias para conservacdo e manejo
sustentavel dos recursos pesqueiros, permitindo aos 6rgdos governamentais tragarem
futuras politicas de incentivo. Pesquisas que contém essas caracteristicas séo
desenvolvidos na regido do Delta do rio Parnaiba: Santos (2017), Santos et al. (2017),
Santos et al. (2018); Garcia; Furtado (2016); Meireles et al. (2016, 2017); Soares e
Marques (2017); Soares; Marques (2017); Cantanhéde et al. (2018); Feitosa et al.
(2019); Nascimento et al. (2019) e Diniz et al. (2020).”

Diante do exposto, objetivou-se registrar o perfil socioecondmico e 0
conhecimento local acerca da atividade pesqueira desenvolvida pelos pescadores
artesanais da comunidade Barrinha, Cajueiro da Praia, Piaui, Brasil.

2 Mqterial e métodos
2.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na comunidade de pescadores artesanais filiados a
Colbnia Z-6 de Barrinha, localizada no municipio de Cajueiro da Praia (Figura 1), litoral
piauiense, compreendendo uma area de 281,75 km?, tendo como limites ao norte o
oceano Atlantico, ao sul e oeste o municipio de Luis Correia e a leste o estado do
Ceara (AGUIAR, 2004).

O litoral piauiense esta incluso na Reserva Extrativista — RESEX, pelo Decreto
S/N° de 16 de novembro de 2000. O clima é tropical, alternadamente umido e seco,
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com precipitacdo pluviométrica com isoietas anuais em entre 1.410,8 mm. a 1.433,5
mm, cerca de cinco a seis meses como 0s mais chuvosos e periodo restante do ano
de estacao seca (RADAM, 1973; CEPRO, 2013; NASCIMENTO et al. 2019). Os solos
da regido sdo hidromorficos, gleizados, com areias quartzosas marinhas, areias
guartzosas distroficas e aluviais eutroficos (RADAM, 1973). O relevo € caracterizado
por superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes
suavemente onduladas, com altitudes variando de 150 a 250 m e faixa litoranea
(AGUIAR, 2004). A vegetacdo € do tipo restinga, de dunas e Caatinga arbodrea e
arbustiva (RADAM, 1973).

Figura 1: Localizagao geografica do Municipio Cajueiro da Praia/PI.

Cajueciro da Praia

Lais Correia

CARTOGRAPHIC BASE Legend 0 3 6 12
DATUM SIRGAS 2000 . _ _ -
unicipality e — 0\
Brariliss Institute of Geegraphy and Statistics D Municipality
Elaboragho: Maria Gracelia Paiva Nascimenta 2 Cajuciro da Praia

Fonte: Adaptado de Nascimento et al. (2020), através do Software ArcGIS (2.3).
2.2 Coleta e analise dos dados

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade

Federal do Piaui, sendo aprovada com o parecer n°® 000039631.
“Participaram desse estudo 52 pescadores, perfazendo um total de 100% dos
cadastrados na col6nia Z-6 (BARBETA, 2006).” A faixa etaria dos entrevistados seguiu
0 preconizado pelo IBGE (2010), jovens: entre 18 a 24 anos, adultos de 25 a 59 anos
e idosos a partir dos 60 anos.

Foram realizadas “turnés-guiadas” em areas pertencentes a comunidade como
pontos de pesca, onde séo efetuadas as pescarias, e também em areas vizinhas,
como lagos e lagoas temporarias (BERNARD, 1988), uma vez que os informantes
podem validar e ao mesmo tempo complementar informacéo adquirida e interpretada
pelo entrevistador, bem como gerar outras informac¢bes acerca do observado
(ALBUQUERQUE; LUCENA; ALENCAR, 2014; CHAVES et al., 2014).

A coleta de dados foi realizada entre 2013 a 2019, mediante entrevista
semiestruturada contendo questdes abertas e fechadas (BERNARD, 1988). Nas
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entrevistas foram abordados temas de carater socioeconémico, tais como género,
faixa etaria dos entrevistados, periodo em que a atividade é realizada, e outras
atividades desenvolvidas pelos pescadores, como forma de complementacdo de
renda. Além dessas, foram feitas perguntas que pudessem caracterizar a pesca,
propriamente dita, como os aparelhos de pesca utilizados. Como forma de aprofundar
as entrevistas, a técnica de observacdo direta foi utilizada para um melhor
entendimento dessas atividades e relatos feitos pelos préprios pescadores
(APPOLINARIO, 2012).

As informacdes adquiridas foram gravadas/transcritas com a permissao prévia
dos entrevistados, através do aceite mediante conhecimento e assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), disponibilizado em duas vias.

Os dados foram tabulados utilizando software Excel 2019 de forma individual,
categorizando por perfil dos pescadores (género, faixa etaria, escolarizacéo, estrutura
familiar, estrutura da moradia, tempo de moradia, atividades econdmicas
desenvolvidas, renda e média do tempo na pratica pesqueira), caracterizacdo da
pesca artesanal (apetrecho de pesca, embarcacfes utilizadas e espécies vegetais
utilizadas na construgcdo das canoas) e posteriormente organizados em graficos,
visando a caracterizagcdo a comunidade quanto ao perfil.

3 Resultados e discussao

Dos 52 pescadores artesanais entrevistados, 63,46% pertencem ao género
masculino e 36,54% do feminino. A predominéncia do género masculino na atividade
pesqueira foi também observada em diversas pesquisas (SILVA-GONCALVES;
D’INCAO, 2016- RS; Meireles et al., 2017 — MA; SOARES; MARQUES, 2017- PI,
MONTEIRO et al., 2018 — CE). Corroborando com os dados Santos et al. (2011)
relatam que a atividade da pesca em virtude do esforco fisico e perigos que oferece
acaba sendo limitante para as mulheres. Estes dados remetem ao fato da atividade
pesqueira ser ndo um atrativo entre 0os mais jovens, sobretudo, em localidades
préximas a grandes centros urbanos, onde a oferta de emprego e renda é mais
expressiva (ARAUJO et al.; 2009; SILVA et al. 2009; EVANGELISTA-BARRETO,
2014; MEIRELES et al. 2017).

Quanto a participacao feminina na atividade de pesca artesanal, esta ocorre de
forma direta (pescando com o0s maridos) ou indireta (beneficiando
pescado/consertando ou fabricando aparelho de pesca) (GARCEZ; SANCHES-
BOTERO, 2005). No estudo de Pieve, Miura e Rambo (2007), as mulheres apenas
auxiliavam na atividade pesqueira, pescando, consertando redes e beneficiando o
pescado para a Feira do Pescador. Fonseca et al. (2016), em Rio das Ostras, Rio de
Janeiro, revelaram que quando as mulheres exercem atividade pesqueira, executam
as mesmas tarefas que os homens.

A idade dos pescadores variou entre 18 e 79 anos, com predominancia de
adultos (78,85%), seguidos de idosos (15,38%). A predominancia de adultos também
foi verificada em outras comunidades pesqueiras da APA Delta do Parnaiba, tais como
Cantanhéde et al. (2018) e Diniz et al. (2020), ambos no estado do Maranhéo, e
Nascimento et al. (2019) em Parnaiba - Piaui. De acordo com Meireles et al. (2017),
a presenca de adultos na pesca evidencia que o conhecimento sobre a pesca vem
sendo repassado ao longo das geracdes.

A maioria (61,54%) dos entrevistados é escolarizado, e destes, 53,88%
cursaram o ensino fundamental completo e 7,69% o ensino médio completo. Na
comunidade s6 ha uma escola de ensino fundamental nos anos iniciais (1°ao 5° ano).
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Para conclusdo do ensino fundamental e ensino médio, os alunos precisam se
deslocar para a sede municipal, o que reflete ainda, o baixo nivel de incentivo a
educacao na localidade. A baixa escolaridade também foi registrada em grande parte
das comunidades pesqueiras no Brasil, destacando-se as pesquisas realizadas no
Maranhdo (SANTOS et al., 2011; MEIRELES, 2012, MEIRELES et al., 2017), Bahia
(EVANGELISTA-BARRETO et al., 2014), Para (RABELO; VAZ; ZACARDI, 2017) e
Piaui (SOARES; MARQUES, 2017; ROCHA; TAVARES, 2017). A baixa escolaridade
pode ainda estar também relacionada a uma deficiéncia na infraestrutura basica da
educacao nestas comunidades, fato este que também pode ser entendido como um
fator de justificativa para a dificuldade de compreensédo, tanto nas ac¢des sociais
organizadas como indicado por Garcia e Furtado (2016). No estudo de Evangelista-
Barreto et al. (2014), com pescadores em S&o Francisco do Conde, Bahia, o
predominio foi de ensino fundamental incompleto. Para o litoral do Piaui, os registros
s&o na maioria de ndo escolarizados (70%) e 30% analfabetos, como apontado por
(SOARES; MARQUES, 2017). Santos et al. (2011) observou-se que a maioria (49%)
dos pescadores do Maranhdo apresentam ensino fundamental incompleto, 23%
fundamental completo, 19% sdo analfabetos, 3% ensino meédio incompleto e 6%
ensino médio completo. Rocha; Tavares (2017) em Luis Correia — Piaui, observou-se
baixo grau de escolaridade entre os entrevistados, pois a maior parte deles possuiam
ensino fundamental incompleto (52,4%).

Aqueles que concluiram o ensino fundamental, relataram que, quando crianca,
0 acesso a escola era dificil devido ao deslocamento, bem como o tempo que lhes
faltava, pois precisavam estudar e realizar as atividades pesqueiras, como forma de
auxiliar os pais e complementar a renda. Observa-se o0 mesmo relato de trabalho de
criancas na atividade pesqueira, nas pesquisas por Marques (1995), Bem (2001) e
Dias et al. (2007), denotaram que a pratica é repassada aos filhos pela oralidade e
experiéncia.

A estrutura familiar do pescador € constituida, geralmente, pelo chefe de familia
(pescador), esposa (pescadora, marisqueira e/ou dona de casa), filhos, e por vezes
agregados (genros e noras), onde de forma coletiva compartiiham embarcacéao,
funcdes, divisdo dos gastos e lucros como apontado por Meireles et al. (2017).
Todos o0s entrevistados possuem casa prépria, construidas de tijolos (100%) e
cobertas com telha (100%), piso revestido de cimento (46,15%) ou ceramica (53,85%).
A comunidade apresenta boas condi¢cbes de moradia quando se compara os dados
obtidos neste estudo com os de trabalhos, Dias et al. (2007) realizado na comunidade
pesqueira de Diogo Lopes e Sertdozinho, situadas as margens do rio Tubaréo do Rio
Grande do Norte, onde as condi¢cdes habitacionais basicas estdo abaixo da média,
43,75% das casas sao feitas de taipa e apenas 56,25%de alvenaria (tijolo).

O tempo de moradia (Figura 2), € em média 45 anos, 80,77% sao naturais do
municipio de Cajueiro da Praia, todos os entrevistados eram filhos de pescadores,
enquanto 19,23% sé&o advindos de comunidades no entorno, bem como de estados
vizinhos, como Maranhdo, Ceara e Rio Grande do Norte. Segundo os pescadores, a
vida na regido é tranquila e sadia, ndo somente pelas praias, ainda desertas, mas pela
localizagcdo que contribui positivamente para a permanéncia dos mesmos nha
comunidade. Nascimento e Sassi (2007), em trabalho realizado com pescadores
artesanais na cidade Cajueiro da Praia-Piaui, também sinalizaram as mesmas
percepcbes positivas quanto ao local de moradia. Cidreira-Neto et al. (2019),
complementam que as relagcbes de trabalho e as interagcbes socioambientais
presentes em todas as etapas, por vezes se intercruzam com o lazer, tornando a
atividade prazerosa, despertando bem-estar.
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Figura 2: Intervalos de tempo de moradia dos pescadores artesanais da comunidade
Barrinha, Cajueiro da Praia/Pl.
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Fonte: Dados da pesquisa (2020)

A principal atividade econémica exercida pelos entrevistados é a pesca,
embora realizem atividades secundarias como forma de complementar a renda, como
a agricultura (51,92%). A complementacao da renda tem sido uma alternativa frente
as dificuldades encontradas devido a impactos antrOpicos em d&reas pesqueiras,
contribuindo para a diminuicdo dos estoques pesqueiros, 0 que leva os pescadores a
buscarem outras fontes de renda (EVANGELISTA-BARRETO et al., 2014).

A renda mensal oriunda da pesca varia de R$ 40,00 a R$ 800,00/ més (valores
referentes ao salario minimo para o ano vigente da pesquisa - 2019). Os associados
(100%) eram assegurados por quatros salarios minimos durante o Seguro Defeso
(Periodo compreendido entre 15 de novembro a 16 de marc¢o), concedido pelo
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), durante essa época, s6 ha permissao para
coleta de 5 kg dia/ familia. A renda advinda somente da pesca é baixa pelo fato de
poucos terem meio de transporte (canoa), bem como as vendas apresentarem pouco
lucro, corroborando com dados apresentados por Rocha e Poleto (2009). A renda
obtida pelos pescadores é variavel, por exemplo, a renda dos pescadores de Araioses
Maranhao registrada no estudo de Meireles et al. (2017) € menor do que nesse estudo,
de R$ 50,00 a R$ 500,00, enquanto a registrada por Santos et al. (2011) e Rezende
e Oliveira (2015) foi maior, R$ 100,00 a R$ 1.500,00.

A média do tempo na pratica pesqueira € de 32,35 anos, onde 9,61% tem até
10 anos; 23,08% de 11 a 20 anos; 1,38% de 21 a 30 anos; 23,08% de 31 a 40 anos;
17,31% de 41 a 50 anos; 7,69% de 51 a 60 anos e 3,85% entre 61 e 70 anos. Os
entrevistados desenvolvem esta atividade quase que diariamente e com dedicagao.
Dados apresentados na pesquisa de Amorim (2010) com pescadores artesanais
urbanos do bairro Poti Velho, Teresina — Pl, demonstrou que a média de tempo na
profissdo € de 23 anos. Ja Santos et al. (2015), estudando os pescadores artesanais
de Unido, Piaui, registraram média de 27,77 anos de profissdo. De acordo com Pieve,
Miura e Rambo (2007), os entrevistados aprenderam a pescar com 0S pais e,
apresentavam média de 38 anos de experiéncia. Percebe-se que quanto maior o
tempo de atividade maior o nivel de apego, e com o passar dos anos, 0os pescadores
acumulam conhecimento sobre o ambiente onde estao inseridos.
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Os pescadores de Barrinha enfatizam que a profissédo é muito “sofrida”, pois ha
muitos problemas que dificultam a sua sobrevivéncia e de sua familia, principalmente
0s impostos pela natureza como a intensidade dos ventos, escassez de chuva e, mais
recentemente, o turismo, que aos poucos esta se estabelecendo na comunidade. A
atividade turistica € consequéncia da intensificacdo do processo de urbanizacdo e
esta potencializa a mudanca no comportamento (COSTA-NETO, 2000; COSTA-
NETO; MARQUES, 2001; NASCIMENTO; SASSI, 2007).

Quanto aos apetrechos, a comunidade faz uso de nove apetrechos, como
destaque podemos citar: cagoeira (42 citacdes) e tarrafa (39). Tarrafa também foi o
apetrecho mais citado por pescadores no trabalho de Meireles et al. (2017),
demonstrando similaridades das formas de capturas, bem como usos de diversos
instrumentos por individuos, a depender do local e tamanho do pescado. Amorim et
al. (2019) também encontraram predominancia na preferéncia da rede (cacoeira),
como sendo uma rede de espera, confeccionada com linha de nylon, chumbo e isopor,
com flutuadores numa extremidade e pesos no lado oposto e possui formato
retangular, sugerindo que a mesma seja posta a espero do pescado.

A pesca é realizada em canoas, porém nem todos 0s pescadores a possuem,
e assim, realizam a atividade a nado ou por submerséo na areia da praia, a depender
da maré e profundidade do estuario. As embarcacfes, quando utilizadas, sédo ditas
praianas e divididas em seis estruturas: proa, polpa, lateral, fundo, caverna e bancos
(o primeiro é chamado de banco da vela, localizado préximo a proa; banco do (s) meio,
gue pode variar em quantidade dependendo no tamanho da embarcacéo; banco da
polpa, que fica préximo a polpa e o banco do finca pé, localizado na frente do banco
da polpa, onde por vezes o pescador pde os pés no momento do transporte). Nas
laterais das canoas ha um refor¢co na estrutura que visa fortalecer as tabuas que
sofrem com as marés, uma vez que as canoas ficam ancoradas a beira-mar. Ressalta-
se que as embarcacbes ndo dispbem de equipamentos de auxilio a pesca e
navegacao, nem mesmo boias.

Para a construcéo das canoas foram registradas a utilizacdo de nove espécies
vegetais que sdo tidas como préprias devido a sua dureza e resisténcia, sao elas:
catanduba (Piptadenia moniliformis Benth.), sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth.),
jatoba (Hymenaea courbaril L.), andiroba (Carapa guianensis Aubl.), pau-d’arco
(Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos), simpauba (Thiloa glaucocarpa
(Mart.) Eichler), mangue-vermelho (Rhizophora mangle L.), tambori (Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong) e mufumbo (Combretum leprosum Mart.).

Handroanthus impetiginosus, Combretum leprosum, Mimosa caesalpiniifolia
Benth. e Piptadenia moniliformis, também foram registradas por Amorim et al. (2019),
no municipio de Castelo do Piaui, para a confeccdo de apetrechos de pesca,
construcdo e conserto de embarcacdes. Segundo os pescadores desse estudo, 0 uso
destas espécies esta relacionado as propriedades da madeira, como durabilidade,
qualidade e resisténcia.

Dentre as espécies vegetais que influenciam diretamente na pesca, destacam-
se 0 mangue-de-botdo (Conocarpus erectus L.) e 0 mangue-vermelho (R. mangle),
pois possuem raizes que servem de abrigo e ponto de alimentacdo para diversas
espécies de peixes. Estas espécies sado também referidas para confeccdo de
apetrechos, como landuar e o curral, apetrechos utilizados para capturar o pescado.

Os pescadores séo influenciados pelas fases da lua, saindo para pescar na
fase crescente ou minguante, pois sao influenciados pela melhor maré. Pinto et al.
(2013) comentam esta relacdo, quando ao fluxo de maré e horario de saidas dos
animais estarem relacionados com estes ciclos.
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O melhor horério para realizar da atividade pesqueira € o periodo da manha
(55,77%), visto que a variacdo de maré esta relacionada aos melhores horérios de
pesca (PEREIRA et al., 2016). De fato, o pescador artesanal vincula e até planeja a
sua vida ao tempo e dindmica do ambiente (lua e maré, por exemplo), utilizando-se
destes processos e as espécies que habitam o ambiente atrelados ao regime das
marés e sazonalidade de um lugar (SILVA et al., 2018; FEITOSA et al., 2019).

Apoés a pesca, o pescado é armazenado e trazido para casa ou por vezes

vendido no local do desembarque. Os pescadores atribuem 0 sucesso ou fracasso
das pescarias as condicdes ambientais, durante o inverno as pescarias sao mais
escassas, Visto que a pouca incidéncia de chuvas saliniza as lagoas, influenciando
diretamente da disponibilidade e quantidade dos peixes. Logo, no periodo do verao
(chuvoso) ha uma renovacéo dos nutrientes, bem como a diminuicdo da quantidade
de sal dissolvido, o que propicia uma melhor ocorréncia e disponibilidade de pescado
na comunidade. Essas informacdes também foram mencionadas nos trabalhos de
(SANTOS; SANTOS, 2005; ROCHA; POLETO, 2009; FREITAS et al., 2012).
Silvano e Begossi (2012) comenta que é possivel aliar o conhecimento empirico a
conservacgao, uma vez que pescadores artesanais sdo detentores e conhecedores da
histéria natural, comportamento, saberes que por sua vez sao usados como forma de
escolha das estratégias de pesca, e podem ainda, servir para 0 manejo e conservacao
dos estoques pesqueiros.

4 Conclusao

O presente trabalho buscou apresentar diversas informacgdes acerca do perfil
dos pescadores artesanais de Barrinha, Cajueiro da Praia — PI, e conhecimento
proporcionados por estes.

A maioria dos entrevistados é do género masculino e faixa etéria adulta. Além
disso, a atividade pesqueira ndo compreende a Unica fonte de renda das familias, pois
esta precisa ser complementada por meio da realizacdo de atividades secundarias,
como a agricultura. Quanto aos apetrechos de pesca, apresentam grande variedade,
sendo a cacoeira e tarrafa como os mais utilizados.

Os dados apresentados possibilitaram uma caracterizagcdo da comunidade
Barrinha para uma melhor compreenséo da relacdo homem/natureza, principalmente
no que tange ao conhecimento e uso dos recursos biolégicos.

Os pescadores consideram a comunidade um bom lugar para morar, embora
nos ultimos anos, aos poucos tenha havido o aumento da entrada de pessoas,
havendo assim um incremento sobre o uso dos recursos em alguns periodos,
associados ao fluxo de marés e épocas do ano, o que influencia diretamente na
escolha de técnicas e horarios de pescarias. Com este aumento no fluxo local, é
preciso a intensificacdo de politicas publicas do governo como forma de minimizar os
impactos de diversas naturezas, ao modo de vida da populacéo, ao meio ambiente.

Os resultados apresentados poderdao subsidiar instrumentos de gestdo que
assegurem a protecéo dos usos dos ecossistemas costeiros visando a conservagao
desse ambiente, forma a manter para as presentes e futuras geracoes.
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AVANGO E ESTRUTURA DO TRANSPORTE DE SAL NO ESTUARIO
DO RIO SAO FRANCISCO - AL/SE

Ana Carolina Cavalcante de Lima
Georgenes Hilario Cavalcante Segundo
Adsson André da Silva Gomes

1 Introducéo

Estuarios sdo corpos de &gua semifechados onde acontece a diluicdo
mensuravel da agua do mar pela agua doce proveniente da drenagem continental,
tendo uma conexéo livre com o mar aberto (CAMERON & PRITCHARD, 1963). O
estuario representa um ambiente dinamico, face as mudancas frequentes das
forgantes naturais, e localiza-se na parte mais baixa de um sistema fluvial (ART, 2001).

Sao biologicamente mais produtivos do que 0s rios e 0S oceanos, por
apresentarem altas concentracfes de nutrientes que estimulam sua produtividade
primaria, secundaria ou bacteriana. A salinidade € um importante parametro ecoldgico
no ambiente estuarino, em condi¢des naturais a variagédo salina ocorre pelas forcantes
marinhas (marés, ondas e correntes), geomorfologia do estuério e do fluxo fluvial.

No Rio S&o Francisco, a atividade de geracao de energia hidroelétrica provocou
grandes alteracbes nas condicbes naturais, pois as barragens construidas
desencadearam modificacbes nas vazdes interanuais evidenciando diversos
problemas associados ao baixo volume fluvial.

O estuario do rio Sao Francisco, apresenta importancia regional em diversas
escalas, sendo especialmente importante do ponto de vista ecoldgico, por ser local de
desova, crescimento e alimentacado de varias espécies marinhas, além do seu grande
valor comercial. Este ecossistema estuarino exporta detritos e nutrientes para aguas
costeiras, bem como sao utilizados como areas de lazer e recreacao.

Diante do exposto, este capitulo tem por finalidade ampliar as informacdes
existentes sobre o funcionamento da dindmica estuarina do Rio S&o Francisco -
AL/SE, através de campanhas de coletas in situ de parametros fisico-quimicos, entre
eles, salinidade, temperatura, perfis das correntes (velocidade e direcdo), realizadas
ao longo do estuario em 2014.

2 Barragens e impactos socioambientais

O Rio Séo Francisco nasce na Serra da Canastra no Estado de Minas Gerais
e desemboca no Oceano Atlantico na divisa entre Sergipe e Alagoas. A bacia do Rio
S&o Francisco possui uma area de 639.219 km2 onde seu Rio principal apresenta uma
extensado de 2.700 km, dividindo-se em quatro trechos: o Alto, o Médio, o Submédio e
0 Baixo Sao Francisco (Figura 1) (KNOPPERS et al, 2005; MEDEIROS et al, 2007).
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Figura 1: Subdivisdes da bacia do Rio S&o Francisco. Fonte: Agéncia Nacional de Aguas.

Um dos impactos mais evidentes no ecossistema do Rio S&o Francisco séao as
hidroelétricas. No decorrer dos anos foram construidas sete barragens as quais
provocaram alteracdes fisicas, quimicas, biolégicas e sedimentoldgicas, além de
alterar o regime natural da descarga do Rio.

Atualmente o Rio possui apenas dois trechos de aguas correntes: 1.100 km
entre as barragens de Trés Marias e Sobradinho, com tributario de grande porte e
lagoas marginais; 280 km da barragem de Sobradinho até a entrada do reservatorio
de Itaparica. A partir dai cria-se um sistema de cascata de barragens e reservatorios
ao longo do eixo principal (MEDEIROS, et al, 2007/2011) (SIQUEIRA, R.,
ZELLHUBER, A., 2007).

As modificacdes no padrao de descarga do Rio tém ocasionado alteraces nas
condi¢bes hidrodindmicas reinantes no estuario do Rio S&o Francisco. Essas
alteracdes refletem na circulacdo interna das correntes, grau de mistura pela maior
presenca de aguas costeiras penetrando no canal principal.

Estima-se que cerca de 160 mil pessoas sofreram com 0s impactos gerados
pelas construcdes das barragens e hidroelétricas. Esses impactos socioambientais
provocaram o aumento da entrada de sal pela baixa descarga fluvial, o bloqueio dos
ciclos migratorios de varias espécies de peixes, ocasionando a baixa produtividade de
pesca, principal atividade econdmica de milhares de familias ribeirinhas (SIQUEIRA,
R., ZELLHUBER, A., 2007).

Outro problema associado a constru¢cdo das barragens é o avanco da
salinidade em diregcdo a regibes mais interioranas do estuario. Dessa forma, o
deslocamento da intrusao salina pode representar riscos para o sistema de captacao
de agua da principal cidade mais proxima da foz do rio S&o Francisco, Piacabugu —
AL.

3 Atividades executadas no Estuario do Rio Sao Francisco
3.1 Medicéao da distribuicdo longitudinal da salinidade

Com a finalidade de estudar os impactos da intrusdo salina, foram realizadas
coletas no estuario do Rio Sao Francisco em fevereiro de 2014 nos dias 18-19 e 25-
26, nos quais foi acompanhado o comportamento do ambiente estuarino em dois
ciclos de maré (Sizigia e Quadratura).
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As localizacfes das estacdes de coletas foram realizadas com GPS Garmin
GPSmap 76CSx em que determinou-se as 17 estagcdes ao longo do canal principal
para estabelecer a distribuicdo longitudinal da salinidade que correspondem as
estacbes EF1 até EF17 (Figura 2), sendo que estas coletas foram realizadas no
periodo das preamares durante as marés de sizigia e quadratura.

As profundidades das estacdes de coleta foram medidas através do sensor
Sonar Digital HawkEye H22PX, a salinidade e temperatura medidas com sonda
multiparamétrica YSI 6600. As medicbes com a sonda multiparamétrica foram
executadas utilizando-se guincho hidrométrico, com lastro de 25 Kg, em razdo da
grande velocidade da correnteza.
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Figura 2: Localizacdo e Descricdo das estacBes de coleta ao longo do rio S&o Francisco.
Fonte: LOCF — UFAL/Google Earth.

3.2 Medicéo da variacdo do vento

A distribuicdo dos ventos (dire¢do, velocidade) foi medida a cada 30 min,
seguindo a mesma frequéncia dos dados hidrogréaficos, determinadas através do
anemometro portétil acoplado a uma bussola analégica.
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3.3 Metodologia de elaboracao dos mapas

A partir dos dados coletados, posteriormente tabulados, retirados os erros e
organizados no programa Microsoft Excel, utilizou-se o software Surfer, na verséo 9,
desenvolvido pela Golden Software Inc. Foi definida a malha de interpolacdo, os
limites maximos e minimos e o espacamento dos numeros de linhas e colunas,
aplicando-se o método Kriging, método geoestatistico que leva em consideracéo as
caracteristicas espaciais de autocorrelacdo de elementos regionalizadas. A partir
deste, foram gerados mapas de distribuicdo da salinidade e temperatura dos eventos
estudados.

4 Resultados e Discussao

A vazao média anual do Rio S&o Francisco é de 2.846 m3/s, mas ao longo do
ano pode variar entre 1.077 m3/s e 5.290 m3/s segundo a Agéncia Nacional de Aguas.
A distribuicdo da vaz&do do Rio Sao Francisco para o periodo de coleta ndo indicou
grande variagdo, tendo um valor médio de 1200 m?/s, tanto durante as campanhas de
mareé de sizigia quanto na maré de quadratura.
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Figura 3: Velocidade e direcdo do vento durante as campanhas de maré de sizigia e
quadratura.

As coletas em condicbes de maré de quadratura apresentaram ventos mais
fortes (Figura 3) o que contribuiu para um maior deslocamento longitudinal com cerca
de 8,5 km em direcéo as regides mais internas do canal principal (Figura 5). Além dos
ventos, as amplitudes das marés e a sequéncia decrescente de vazdes contribuiram
para o aumento da intensidade do fluxo estuario acima.

No periodo de sizigia, os ventos apresentaram fraca intensidade (Figura 4) e
as Unicas forcantes atuando no sistema estavam relacionadas a descarga do Rio e a
componente de maré o que resultou a um deslocamento bem inferior & campanha de
guadratura com 6,8 km de intrusdo salina.
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Figura 4: Distribui¢@o longitudinal da salinidade de todos os perfis no estofo de maré
sizigia do dia 18-19/02/2014.

A estrutura salina predominante em ambas amostragens foi de cunha salina,
principalmente ao longo das estacdes EF1 até EF12 (Figura 4) e EF1 a EF13 (Figura
5) as demais estagbes amostradas apresentaram condigdes mais semelhantes a
parcialmente misturadas e uma estrutura verticalmente homogénea a partir da EF14
na campanha de sizigia. Segundo Medeiros (2003) maiores deslocamentos de cunha
salina aconteceram em 2001 chegando a atingir 10 km em relacdo a foz com uma
salinidade de 2 g/L em condi¢des de maré de quadratura e de baixa vazao.
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Figura 5: Distribui¢@o longitudinal da salinidade de todos os perfis no estofo de maré
guadratura do dia 25-26/02/2014.

5 Concluséao

Este trabalho apresentou uma visao geral das principais causas da intrusao
salina no Estuario do Rio Sdo Francisco AL/SE e uma breve discussdo dos dados
coletados em 2014 e das caracteristicas de funcionamento de alguns instrumentos
utilizados.

O maior deslocamento da cunha salina foi encontrada na maré de quadratura,
avancando cerca de 8,5 km em direcdo as regides mais internas do canal principal,
pode-se atribuir essa maior intrusdo as amplitudes das marés, a sequéncia
decrescente de vazdes e a presencga de ventos mais fortes que aumentou a magnitude
da propagacao da onda na direcao do Rio e consequentemente forcou a agua mais
salina a penetrar em direcdo as regides mais intensas do canal principal.

As variagbes longitudinais da intrusdo salina encontradas nesse trabalho,
representam uma condi¢cdo pontual para o periodo analisado, porém em condicdes
diversas de altura e amplitude de marés, ventos, descarga fluvial pode-se encontrar
outros valores, tendo como principal controlador da intrusdo salina as vazdes
afluentes, fator esse que € controlado pelo homem.
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FORMACAO DO PROFESSORADO EM EDUCACAO AMBIENTAL E A
OPERACIONALIZACAO DOS SABERES AMBIENTAIS NA PRATICA
PEDAGOGICA

Jonielton Oliveira Dantas
Maria José Nascimento Soares

1 Introducéao

Diante dos diversos problemas, conflitos e crises que afetam a sociedade
contemporanea em escala micro e macrossocial, a educacao tem, reconhecidamente,
um papel fundamental na construcdo de um pensamento critico que oriente a
sociedade a compreender as distorcbes do modelo atual de desenvolvimento,
sobretudo, quanto a utilizacdo da natureza.

Neste sentido, a Educacdo Ambiental surge como uma proposta para a tomada
de consciéncia do ser humano em relagdo ao mundo, a partir do entendimento de si
mesmo e sua atuacao na realidade-ambiente. O conhecimento acerca das questdes
ambientais deve favorecer uma tomada de consciéncia e sensibilizag&o, cujo objetivo
€ a mudanca de atitude e a participacao do sujeito nas decisdes que dizem respeito a
sua realidade (DIAS, 2004).

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA, Lei 9.795/99, estabelece
que a Educacdo Ambiental sera desenvolvida em todos os niveis e modalidades do
ensino formal, devera constar nos curriculos de formacédo de professores, e que 0s
professores em atividade devem receber formagcdo complementar em suas areas de
atuacao (BRASIL, 1999).

Deste modo, ndo h4d como desenvolver um processo educativo que contemple
a dimensdo ambiental, sem que os professores estejam dispostos a mudar suas
concepcOes de educacdo mediante processo de formacgao continuada, buscando os
saberes necessarios ao exercicio de sua atividade profissional.

Este estudo contou com a participacao de professores da Educacao Basica do
Estado de Sergipe que concluiram os cursos de aperfeicoamento e especializacdo em
Educacdo Ambiental ofertados pelo Centro de Formacgdo Superior a Distancia —
CESAD, da Universidade Federal de Sergipe — UFS. Buscou-se investigar se o0s
professores estdo operacionalizando os saberes ambientais em suas praticas
pedagogicas, e de que modo estes saberes se efetivam na pratica. O objetivo é
analisar a operacionalizacdo dos saberes ambientais nas praticas pedagdgicas em
Educacdo Ambiental de professores que passaram por processo de formacéo
continuada.

Compreender as praticas pedagdégicas de professores que passaram por
processos especificos de formacdo continuada em Educacdo Ambiental, pode
contribuir para a identificar as potencialidades e fragilidades do desenvolvimento desta
modalidade na Educacdo Basica, além de possibilitar o conhecimento de novas
perspectivas de trabalho, e favorecer o desenvolvimento de processos pedagoégicos
embasados em uma perspectiva critica. E importante frisar que algumas préaticas
pedagogicas ja sao apontadas pela literatura atual como insuficientes para o
desenvolvimento de uma Educacdo Ambiental critica, que preze pela formacao
integral dos individuos.
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2 Algumas consideracdes sobre a Educacdo Ambiental critica

A dimensao ambiental na educacéo tem sido teorizada ao longo dos tempos
sob diversos enfoques epistemoldgicos, porém sempre com o intuito de (re)qualificar
0 processo educativo a partir do “ambiental”. A concepcdo de Educacdo Ambiental
critica busca promover a emancipacao do sujeito mediante o desenvolvimento de uma
consciéncia politica acerca das questbes ambientais que leve a participacdo nas
decisbGes que dizem respeito a sua realidade. Deste modo, € preciso aproximar 0s
processos educativos da realidade, e a escola é o local mais apropriado para estimular
a reflexdo critica sobre a realidade vivenciada pelo aluno.

Guimardes e Pinto (2017, p. 119) consideram que a Educacdo Ambiental,
nessa perspectiva, “[...] tem um papel decisivo no sentido de contribuir para ampliar a
consciéncia critica dos individuos em sua atuacao coletiva, para a necessidade de
construcdo de uma nova ordem sociometabdlica sustentavel e de um saber
ambiental”. E, portanto, a Educacdo Ambiental Critica que se apresenta como campo
do contraditorio em relacdo ao paradigma hegemonico da educacdo tradicional e
conservadora dos mecanismos de reproducdo da realidade segundo a logica
dominante do capital, e portanto, se coloca incapaz de promover uma transformacao
da realidade.

A Educacdo Ambiental conservadora, materializada nas macrotendéncias
conservacionista e pragmatica, privilegia a transmissdao e assimilacdo de
conhecimentos como condicdo para a superacdo da problematica ambiental pelo
individuo. Aposta em ac¢fes individuais e comportamentais como capazes de
promover as mudancas da sociedade, desconsiderando qualquer recorte social
(LIMA; LAYRARGUES, 2014).

Para Guimarédes (2004), a Educacao Ambiental na perspectiva conservadora
se caracteriza pela sobreposicdo da razdo sobre a emocdo; do conhecimento
descontextualizado; da disciplinaridade frente a transversalidade; do individual em
detrimento do coletivo; da teoria a pratica; da separacdo entre local e global; a
dimensao tecnicista frente a politica; entre outros. Deste modo, a Educacao Ambiental
seria apenas mais um instrumento de reproducado do modelo de sociedade, para se
manter inalterado. Nao obstante, Janke (2012, p. 07) afirma que, no ambito da
educacao formal:

a educacdo ambiental tenta se estruturar num espaco historicamente
disputado, acirradamente, entre as correntes tradicionais e criticas, entre o
processo educativo pela manutencdo do capital contra a luta por uma
educacdo para a transformacéo social. Em geral, o cenario de manutencao
tem sobrevivido a disputa, numa situacéo revelada pela precariedade, falta
de qualidade da educacéo nos espagos formais, de um modo geral e
abrangente.

O campo contraditorio da Educacdo Ambiental Critica se constitui em um novo
referencial tedrico, que pode “[...] subsidiar uma leitura de mundo mais complexa e
instrumentalizada para uma intervencao que contribua no processo de transformacéao
da realidade socioambiental que é complexa” (GUIMARAES, 2004, p. 27). Assim, é
importante ressaltar que o pensamento critico na educacéo brasileira tem em Paulo
Freire uma das suas principais referéncias fundantes, assumindo em suas obras a
defesa de uma educacao libertadora, emancipadora dos sujeitos sociais (CARVALHO,
2004). De acordo com Sauveé (2005, p.30), essa concepgao:
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insiste essencialmente, na analise das dindmicas sociais que se encontram
na base das realidades e problematicas ambientais: andlise de intencdes, de
posicdes, de argumentos, de valores explicitos e implicitos, de decisbes e de
acOes dos diferentes protagonistas de uma situacao. [...] Esta postura critica,
com um componente necessariamente politico, aponta para a transformacéo
de realidades.

E importante frisar que as diversas “educacdes ambientais”, ou seja, as
diferentes maneiras de conceber e praticar a educacdo ambiental encontram na
corrente critica um espaco de diadlogo, sem pretensdo de constituir-se em uma unica
Educacdo Ambiental, mas de explicitacdo das multiplas orientacées com a intencao
de uma leitura mais agucada, promovendo o debate e o intercambio de praticas mais
consequentes (CARVALHO, 2004).

Trabalhar as questfes ambientais na educacao implica uma aproximacao entre
0S processos educativos e a realidade, o que exige mudancas nas praticas
pedagogicas, de modo a considerar os problemas ambientais vivenciados pelos
educandos como um ponto de partida para a analise, reflexdo e posicionamento critico
sobre a realidade vivida. Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental critica assume o
compromisso com as mudancas de valores e transformacdo da sociedade
(GUIMARAES; PINTO, 2017).

Freire (2015) estabelece uma relacao entre a questdo ambiental e a educacéo,
a politica, a pobreza, a saude e a ética, reforcando a necessidade de aproveitar a
experiéncia de vida dos alunos para discutir problemas ligados a poluicao, aos baixos
niveis de bem-estar das pessoas, dos lixdes que conferem risco a saude das
populacdes. O referido autor concebe a escola como uma instituicdo que nao
transforma a sociedade, mas pode ajudar a formar sujeitos capazes de fazer a
transformacao da sociedade, do mundo e de si mesmos.

Assim, a dimensdo ambiental deve estar incorporada aos processos
educativos, sobretudo a educacao formal — desenvolvida nos espacos escolares, com
a intencdo de promover uma educagao que se diferencie dos modelos tradicionais e
conservadores, e seja capaz de promover a participacao e aderéncia das pessoas na
conservacao do meio ambiente.

Para isso, as praticas educativas devem dar espaco a criatividade, a pesquisa,
ao debate e a participacdo de todos, ao explorar as caracteristicas e especificidades
de cada realidade-ambiente. Como sendo um tema transversal no curriculo da escola,
a Educacédo Ambiental deve proporcionar ao educando uma leitura de mundo a partir
da contextualizacdo da realidade a qual estéa inserido. Por isso, é fundamental que o
professor cologue em sua pratica pedagogica uma intencionalidade que provocara no
aluno uma consciéncia individual e coletiva.

A escola desempenha uma fungéo social determinante na sociedade em que
esté inserida. Por meio do seu papel cultural, das relacbes mantidas e estabelecidas
na escola, ela é considerada por muitos a principal instituicdo no que diz respeito ao
processo de formacéo dos sujeitos — criancas, jovens e adultos.

Neste sentido, os diversos problemas, conflitos e crises que afetam a sociedade
contemporanea em escala micro e macrossocial, entre os quais os desequilibrios
ambientais, devem ser passivos de uma resposta educativa, através de uma
abordagem transversal no curriculo da escola, como propbe mais recentemente a
Resolucdo n° 02/2012 das Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéo
Ambiental, mediante temas relacionados ao meio ambiente e a sustentabilidade
socioambiental, como conteudo dos componentes ja constantes no curriculo, ou pela
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combinacdo de transversalidade e de tratamento nos componentes curriculares
(BRASIL, 2012).

Como tema transversal, o meio ambiente passa a ser contemplado na
educacdo formal, suscitando um enfoque interdisciplinar, tendo em vista a
dinamicidade e a interdependéncia dos aspectos naturais, sociais, culturais, politicos
e econdmicos que o compdem. Neste sentido, “[...] a Educacdo Ambiental deve adotar
uma abordagem que considere a interface entre a natureza, a sociocultura, a
producao, o trabalho, o consumo, superando a visdo despolitizada, acritica, ingénua
e naturalista ainda muito presente na pratica pedagodgica das instituicbes de ensino”
(BRASIL, 2012).

Contudo, que se percebe na pratica, € que as atividades de Educacéo
Ambiental nas escolas sdo pautadas no “espetaculo” da culminancia de projetos
alusivos a uma data comemorativa, como o dia da arvore, semana do meio ambiente,
cuja  problematica restringe-se, muitas vezes, a uma abordagem
conservacionista/recursista, em que ndo € provocada uma reflexdo critica acerca da
realidade do educando, desfavorecendo a dimenséao politica da Educacao Ambiental.

Assim, Reigota (2014, p. 15) conceitua a Educacdo Ambiental politica como
sendo:

guestionadora das certezas absolutas e dogmaticas; é criativa, pois busca
desenvolver metodologias e tematicas que possibilitem descobertas e
vivéncias, é inovadora quando relaciona os conteldos e as tematicas
ambientais com a vida cotidiana e estimula o didlogo de conhecimentos
cientificos, étnicos e populares e diferentes manifestacdes artisticas; e critica
muito critica, em relagdo aos discursos e as praticas que desconsideram a
capacidade de discernimento e de intervencdo das pessoas e dos grupos
independentes e distantes dos dogmas politicos, religiosos, culturais e sociais
e da falta de ética.

A Educacdo Ambiental concebida como educacéao politica esta profundamente
relacionada com o pensamento pedagdgico de Paulo Freire, sobretudo, no tocante a
relacdo ser humano-mundo. Para Freire (2015), a educacdo € um processo que se
realiza no contato do homem com o mundo vivenciado, e o conhecimento que nasce
dessa relacdo dialogica € o conhecimento critico, porque foi concebido a partir da
praxis, e implica em um ato constante de conhecer a realidade e posicionar-se frente
a ela, assim, os homens se descobrem como seres historicos.

Sem respeitar essa identidade, nem autonomia, 0 processo sera inoperante,
somente meras palavras despidas de significados. O autor ainda ressalta a
necessidade de uma reflexado critica sobre a pratica educativa, sem a qual, a teoria
pode virar apenas discurso; e a pratica, ativismo e reproducéo alienada.

Do ponto de vista da Educacdo Ambiental, a contribuicdo freireana se da a
partir da concepcdo de mundo como lugar da existéncia das relacdes, das
interdependéncias, tanto entre os seres humanos, como destes com o mundo. Nessa
concepcao, a reflexdo sobre a relacdo ser humano-mundo é basilar para uma
educacado voltada ao meio ambiente, pois permite a problematizacdo das questbes
socioambientais provocadas pela intervencdo humana no mundo.

Para tanto, é necessario romper com a visdo simplista, fragmentada,
imediatista na interpretacdo dos problemas socioambientais, evitando assim,
conclusdes apressadas, acriticas da realidade. Neste sentido, o professor, como
condutor do processo educativo, deve dotar suas praticas de intencionalidades e
estabelecer uma relacdo dialégica de construcdo do conhecimento com o aluno,
através de uma leitura da palavra e de mundo que problematize a realidade espacial,
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levando-os a pensar criticamente sobre os problemas socioambientais que os afetam;
contribuindo para formacédo cidadd dos sujeitos-alunos socialmente criticos e
engajados na transformacéo do contexto e da realidade onde vivem.

3 Percurso Metodoldégico

A presente pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Sergipe — UFS, parecer n° 2.164.565, se define como quali-
guantitativa e, diante da necessidade de descrever a problematizacdo que envolve o
objeto de estudo, a pesquisa também possui carater descritivo, sobretudo, porque
abrange as caracteristicas de um determinado fenémenao.

Para Trivifos “[...] a maioria dos estudos que se realizam no campo da
educacao é de natureza descritiva” (2008, p. 110). Isso deve-se ao fato destes estudos
focarem no conhecimento dos aspectos que compdem este campo, “[...] seus
problemas, suas escolas, seus professores, sua educacgdo, sua preparacao para o
trabalho, seus valores, [...] as reformas curriculares, os métodos de ensino, o0 mercado
ocupacional, os problemas do adolescente, etc.” (TRIVINOS, 2008, p.110).

Os sujeitos selecionados para este estudo foram os participantes dos cursos
de aperfeicoamento e especializacdo em Educacdo Ambiental desenvolvidos pelo
Centro de Educacdo Superior a Distancia — CESAD, da Universidade Federal de
Sergipe - UFS no ambito do sistema Universidade Aberta do Brasil - UAB. Os referidos
cursos tinham como publico alvo professores da rede publica de ensino,
prioritariamente, e a comunidade. Por ser um publico restrito e bem definido, nao foi
necessario trabalhar com um grupo amostral, sendo mais adequada neste caso, a
definicdo por critérios de inclusdo dos participantes, a considerar:

e Ter participado do Processo Formador em Educacdo Ambiental a Distancia

promovido pelo CESAD/UFS, com carga horéria superior a 180 horas;

e Ter concluido o curso de aperfeicoamento ou especializacdo em Educacao

Ambiental;

e Exercer atividade profissional docente na Educacdo Basica em escolas

publicas;

e Possuir tempo de magistério igual ou superior a 3 anos;

e Concordar em participar da pesquisa através da assinatura do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE;

A selecdo com base nos critérios pré-estabelecidos reduziu a populagdo a um
quantitativo de 37 professores, aos quais foi aplicado o segundo instrumento de
coleta. Destes apenas 23 responderam, sendo este o quantitativo da populagao
responsavel pelos dados tratados nesta pesquisa.

Como instrumento de coleta de dados, foi aplicado um questionario, contendo
guestdes fechadas, a partir das quais delimitou-se a populacédo conforme os critérios
pré-estabelecidos, reunindo informa¢des que contribuiram com a constru¢cdo de um
perfil dos participantes da pesquisa; e questdes abertas sobre o processo de formacao
continuada em educacao, os saberes de carater ambiental adquiridos, e as préticas
pedagogicas na educacado basica. Os dados coletados mediante questdes abertas
foram submetidos a analise de conteudo, que se constitui em “[..] um conjunto de
técnicas de analise das comunicacdes, que utiliza procedimentos sistematicos e
objetivos de descri¢do do conteudo das mensagens” (BARDIN, 2011, p. 38).

A analise de conteudo seguiu trés etapas basicas, como afirma Bardin (2011),
que sdo: 1) pré-analise, que se constitui na organiza¢do do material coletado a partir



123
REDE PRODEMA em acgao nas Ciéncias Ambientais

da leitura minuciosa das respostas de todos os participantes em cada uma das
questdes lancadas; 2) descricdo analitica, onde séo feitos os procedimentos de
codificacdo, classificacdo e categorizacdo em temas centrais dos conteudos com
significados semelhantes; 3) interpretacao referencial, inferindo-se das categorias, 0s
resultados da pesquisa.

Assim, as categorias que serdo analisadas a seguir, emergiram dos contetdos
das respostas obtidas no questionario.

4 Operacionalizacdo dos saberes ambientais nas praticas pedagdgicas de
professores da Educacéo Basica

Todos os participantes desta pesquisa, ou seja, 100% dos professores,
afirmaram que aplicam em sua préatica pedagogica o conhecimento ambiental
adquirido nos cursos de aperfeicoamento ou especializacdo. Em se tratando de
questdes de carater afirmativo ou negativo, € comum que 0s respondentes optem em
afirmar algo sobre a tematica que os coloquem em posicdo confortavel diante do
pesquisador. Portanto, é fundamental buscar elementos que desnudem a
intencionalidade do sujeito ao realizar as suas praticas. A intencionalidade diz respeito
a racionalidade, ou seja, a capacidade de o sujeito oferecer justificativas para suas
acOes. Assim, € preciso saber como os professores praticam a Educacdo Ambiental.

A grande maioria dos professores (65%) afirmaram que desenvolvem os temas
ambientais no cotidiano, de forma transversal ao curriculo programatico, ou seja, a
dimensdo ambiental € contemplada no planejamento das aulas a partir dos contetidos
disciplinares, como mostra o Gréfico 01.

Grafico 01 — Operacionalizagcédo dos saberes ambientais na pratica pedagogica.
Fonte: Jonielton Oliveira Dantas, 2017.

A categoria “no cotidiano, de forma transversal ao curriculo programatico” foi
guantitativamente expressiva neste estudo, sobre a qual infere-se uma importante
analise qualitativa, a de que os professores estéo inserindo a tematica ambiental nas
disciplinas de forma transversal aos conteudos curriculares. Ao nosso ver, este é um
indicativo de que a formacdo de professores em Educacdo Ambiental pode ter
contribuido para o aprimoramento da pratica pedagdgica, que passou a caracterizar-
se pela mudanca no planejamento de aula, com a inser¢do de uma problematica
ambiental relacionada ao conteudo programatico, respaldada nos objetivos e
consolidada na metodologia de aula. Neste sentido, Guimardes e Pinto (2017)
afirmam que néo basta uma metodologia que aborde as questdes ambientais de forma
transversal no curriculo escolar, mas uma abordagem interdisciplinar que leve em
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conta a problematica da realidade local, de preferéncia mediante diagndstico
participativo.

Em estudo sobre a realidade da Educacdo Ambiental nas escolas brasileiras
entrevistadas, Loureiro e Cossio (2007), apontam que a Educacdo Ambiental é
trabalhada por meio de projeto em 66% das escolas, em 38% pela insercao no projeto
politico pedagoégico, e em 34% é implementada de forma transversal nas disciplinas
(LOUREIRO; COSSIO, 2007). Em estudos com essa finalidade, é comum que a
categoria “projetos pedagdgicos” sobressaia as demais, pois € assim que a grande
maioria das escolas trabalham a tematica ambiental. Contudo, essa modalidade ja se
mostrou insuficiente para uma Educagdo Ambiental critica, que preze pela formagéo
integral do sujeito, pois restringe-se as a¢oes isoladas e, muitas vezes, desconectadas
com a realidade socioambiental do entorno da escola.

Ainda no tocante a abordagem transversal das questbes ambientais, as
metodologias de problematizacdo devem ser consideradas no processo de
sistematizacdo dos temas demandados da realidade socioambiental, favorecendo
uma abordagem interdisciplinar no curriculo escolar. Para isso, “[...] aluno e professor
precisam saber problematizar o préprio conhecimento adquirido, isto é, p6-lo em
constante confronto com a realidade, procurar verificar até que ponto podemos
explicar ou interpretar com esses conhecimentos o mundo que nos cerca” (PAVIANE,
2010, p. 81).

A problematizacdo do conhecimento implica nhuma readequacédo da pratica
pedagdgica do professor, na qual o conhecimento deixara de ser um objeto pronto e
acabado (conteudos sistematizados), e passara a ser um objeto em construcao
mediante investigacdo cientifica. De acordo com Giordan (2014), problematizar
significa trazer o conhecimento para o contexto do alunado, priorizando questées que
auxiliem na producdo de um conhecimento que vincula ciéncia a realidade cultural,
social, e mesmo histérica dos alunos, e, portanto, um conhecimento que faga sentido
aprender.

O projeto pedagogico tem sido uma modalidade frequentemente apontada por
professores, em estudos sobre praticas de Educacdo Ambiental, como um dos mais
adequados para a problematizacdo do meio ambiente de forma transversal. Nao
obstante, 13% dos professores pesquisados confirmam que os saberes ambientais
sdo aplicados apenas em projetos pedagdgicos especificos desta tematica, o que
remete a projetos de curta duracdo, muitas vezes planejados unilateralmente pela
coordenacao pedagogica, sem a contribuicdo do professor.

Neste cenario, o professor acaba sendo meramente executor de atividades
ligadas as suas disciplinas e consideradas pertinentes a tematica geral, o que
configura uma pseudo-interdisciplinaridade, que segundo Santos (2016), se constitui
em uma pratica de encontro de disciplinas em torno de temas chave, procedimentos
e conteudos comuns, gque sdo insuficientes para conduzir um empreendimento
interdisciplinar.

Santos (2016) ressalta ainda que, nos ultimos anos, tem crescido o numero de
projetos de Educacdo Ambiental desenvolvidos em escolas publicas, mas que, a
maioria dos professores considera que desenvolve projetos quando trabalham com a
tematica ambiental. Assim, pode-se incorrer no risco do desenvolvimento de praticas
“‘pontuais” e “efémeras”, que reduzem a finalidade da Educagdo Ambiental, como
chama a atencéao Nogueira (2009, p. 09):

Praticamente todas as escolas estdo, ou dizem estar, trabalhando com
“Projetos”. E esse modismo que acaba sendo preocupante, pois de certa
forma os projetos sao implantados, dentro do ambiente escolar, sem nenhum
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critério, conceituacdo prévia, preparacdo do profissional de educacédo que
deveria ser o mediador desta dindmica.

Deste modo, os projetos de Educacdo Ambiental nas escolas estdo sendo
desenvolvidos de forma avulsa, ou seja, ndo encontram respaldo no Projeto Politico
Pedagogico que, desprovido da dimensdo ambiental, deixa de ser, plenamente, um
documento fidedigno a realidade escolar, descaracterizando sua fungédo pedagdgica,
que é definir e organizar as atividades e projetos educativos que contribuam para o
processo de ensino-aprendizagem e mobilize a comunidade escolar em torno de um
projeto permanente, com objetivos bem definidos e acbes articuladas, como por
exemplo, os projetos de horta na escola.

Para 22% dos professores, a operacionalizacdo destes saberes também
acontece nas atividades pedagdgicas que a escola realiza ao longo do ano, sendo
consideradas as atividades diversas que ndo estdo associadas explicitamente a
tematica ambiental, como por exemplo, os projetos de leitura, as praticas corporais, e
0s eventos culturais. Contudo, nenhum professor admitiu a operacionalizacdo dos
saberes ambientais em eventos alusivos ao meio ambiente ou datas comemorativas
como o “Dia do Meio Ambiente”, “Dia da Agua”, “Dia da Terra”, entre outros, apesar
de esta ser uma pratica ainda arraigada nos espacos escolares.

Pesquisa realizada por Silva e Ferreira (2013) sobre como vem sendo
trabalhada a Educacdo Ambiental em escolas da rede publica e privada do municipio
de Contagem — MG, concluiu que a EA vem sendo trabalhada nas escolas, porém de
forma reducionista, limitando-se as datas comemorativas, e inserida numa concepc¢ao
tradicional de educacdo. Sao eventos pontuais que geralmente tém por objetivo
“conscientizar” os alunos sobre determinada tematica. De todo modo, nao sao praticas
abominaveis, uma vez que mobilizam os alunos em torno de uma acédo, porém é
preciso ressaltar que estes projetos, ao ser trabalhados de forma isolada, cumprem
seu papel apenas enquanto dura a acdo, pois ao sair da escola os alunos sao
cooptados pela cultura do consumismo e as contestaveis benesses do mundo
globalizado. A escola deve ser o contraponto a tudo isso, possibilitando ao aluno uma
reflexdo, e um pensar critico acerca dos problemas que os aflige, e compreendendo
suas reais causas.

4 Consideracgoes Finais

O estudo evidenciou trés modos de operacionalizacédo dos saberes ambientais
nas praticas pedagogicas em Educagdo Ambiental desenvolvidas por professores da
Educacéo Bésica: de forma transversal ao curriculo, por meio de projetos pedagogicos
com teméatica ambiental especifica, e por meio de outras atividades pedagogicas. A
categoria comemoraces e datas especificas, aparece no contetdo das respostas dos
professores como uma pratica insuficiente para trabalhar as questdes ambientais.

Ademais, este estudo constatou que a aproximagéo com os saberes ambientais
por meio da formacédo continuada em Educacdo Ambiental, possibilitou aos
professores uma nova concepc¢ao de educacado em que as questdes ambientais sé&o
operacionalizadas no cotidiano escolar de forma transversal ao curriculo. Entretanto,
€ preciso avancar na problematizacdo das questdes ambientais demandadas pela
realidade do alunado, de modo a produzir um conhecimento interdisciplinar que faca
sentido na aprendizagem do aluno, e estimule os professores a repensar, elaborar e
socializar novas praticas pedagogicas em Educacdo Ambiental. Consideramos que as
praticas pedagogicas isoladas, desenvolvidas por um ou dois professores em uma
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escola, ndo sao suficientes para construir um conhecimento critico e emancipador,
gue seja capaz de questionar a realidade posta e promover mudancas efetivas na
comunidade a partir da escola. Assim, é imperativo neste processo, a colaboracéo e
o dialogo interdisciplinar entre os professores, o apoio da direcdo e da equipe
pedagogica da escola, e a participacdo da comunidade nas a¢cdes propostas.

E importante frisar que a metodologia de projeto pedagdgico em Educacio
Ambiental tem o0 seu mérito quanto a capacidade de promover a participacdo de
pessoas da comunidade do entorno da escola, pois o projeto pode, a depender dos
objetivos, se desdobrar em uma diversidade de acdes que suscite a necessidade de
ultrapassar os muros da escola. Todavia, a operacionalizacdo dos temas ambientais
de forma transversal ao curriculo, observada a problematizacdo e contextualizacéao
das questbes ambientais, podera favorecer o desenvolvimento efetivo da Educacéo
Ambiental, de maneira a promover um processo educativo continuo e permanente, e,
sobretudo, comprometido com a formacgéao de sujeitos criticos, reflexivos, e, sobretudo,
participes das decisdes que afetam a sociedade e 0 meio ambiente.

5 Referéncias

BARDIN, Laurence. Analise de contetudo. Sao Paulo, SP: Edicées 70, 2011. 279 p.
BRASIL. Ministério da Educacéo. Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA
- Lein®9.795/99, de 27 de abril de 1999. Estabelece a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental. Brasilia: MEC, 1999.

BRASIL. Resolucdo n° 02. Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao
Ambiental. Brasilia, 2012. Disponivel em: http://www.mec.gov.br. Acesso em: 22 de
mar de 2017.

CARVALHO, Isabel Cristina de Souza. Educacdo Ambiental Critica: nomes e
enderegcamentos da educagdo. In. LAYRARGUES, P.P. (Coord.). Identidades da
Educacdo Ambiental Brasileira. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente. 2004.

DIAS, Genebaldo Freire. Educacdo Ambiental: principios e praticas. 9. Ed. Sao
Paulo: Gaia, 2004.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa.
52. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2015.

GIORDAN, Marcelo. Elementos iniciais da elaboracéao da SD: titulo, publico-alvo e
problematizacdo. Disciplina: O Planejamento do Ensino: Curso de Licenciatura em
Ciéncias (USP/UNIVESP). Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada (CEPA). Instituto de
Fisica da Universidade de S&o Paulo, 2014.

GUIMARAES, Mauro. Educacdo Ambiental Critica. In. LAYRARGUES, P.P. (Coord.).
Identidades da Educacdo Ambiental Brasileira. Brasilia: Ministério do Meio
Ambiente. 2004.

GUIMARAES, Mauro. PINTO, Vicente Paulo dos Santos. Alternativas para processos
formativos de educacdo ambiental: a proposta da “ (com) vivéncia pedagdgica” diante
de grandes e radicais desafios. Rev. Eletrénica do Mestrado Educacao Ambiental. Rio
Grande, 2017. Disponivel em: https://doi.org/10.14295/remea.v0i0.7146. Acesso em:
01 set. 2018.



127
REDE PRODEMA em acgao nas Ciéncias Ambientais

JANKE, Nadja. Politicas publicas de educacdo ambiental. Tese (Doutorado) —
UNESP, Faculdade de Ciéncias, Programa de Pés-Graduacdo em Educacgédo para a
Ciéncia. Bauru, 2012.

LAYRARGUES, Philippe Pomier. LIMA, Gustavo Ferreira da Costa. As
macrotendéncias politico-pedagdgicas da educacao ambiental brasileira. Ambiente &
Sociedade  (Online), . 17, p. 23-40, 2014. Disponivel  em:
http://www.scielo.br/pdf/asoc/vi7nl/v17n1a03.pdf. Acesso em 01 de set. de 2018.

LOUREIRO, Carlos Frederico B. COSSIO, Mauricio F. Blanco. Um olhar sobre a
educacdo ambiental nas escolas: consideracdes iniciais sobre os resultados do
projeto “O que fazem as escolas que dizem que fazem educagdo ambiental?”. In
MELLO, S. S. de. TRAJBER, R. (coord.) Vamos cuidar do Brasil: conceitos e
praticas em educacdo ambiental na escola. Brasilia: MMA, Departamento de
Educacao Ambiental: UNESCO, 2007. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacao3.pdf. Acesso em: 19 de set. de
2018.

NOGUEIRA, Nilbo Ribeiro. Pedagogia dos Projetos: uma jornada interdisciplinar
rumo ao desenvolvimento das inteligéncias multiplas. 7 ed. Sdo Paulo: Editora Erica,
20009.

PAVIANE, Jayme. Problemas de Filosofia da Educacdo. 8 ed. Caxias do Sul:
Editora Educs, 2010.

REIGOTA, Marcos. O que é educacdo ambiental. 62 reimpressdo. Sdo Paulo:
Brasiliense, 2014.

SANTOS, lIsabel Santana. Educacdo Ambiental na escola publica: concepcdes e
praticas pedagogicas. In. ARAUJO, M. I. O. NEPOMUCENO, A.L.O. MODESTO, M.A.
Sala Verde e GEPEASE em uma década de atuacdo: da quimera ao constructo da
formacdo ambiental. — 1. ed. — Curitiba, Appris, 2016.

SAUVE, Lucie. Uma cartografia das correntes em educacdo Ambiental. In. SATO,
Michéle. CARVALHO, Isabel Cristina Moura (Orgs.). Educacdo Ambiental: pesquisa
e desafios. Porto Alegre: Artmed, 2005.

SILVA, Ménica Ferreira da; FERREIRA, Wanyr Romero. Educacdo Ambiental:
Consciéncia e Pratica no Ensino Fundamental. Revista Brasileira de Educacao e
Cultura, 2013. ISSN 2237-3098. Disponivel em:
http://periodicos.cesg.edu.br/index.php/educacaoecultura/article/view/104.  Acesso
em: 22 de jul. de 2017.

TRIVINOS, Augusto Nibaldo Silva. Introducéo & Pesquisa em Ciéncias Sociais: a
pesquisa qualitativa em educacao. 1 ed. 17 reimp. S&o Paulo: Atlas, 2008.



http://www.scielo.br/pdf/asoc/v17n1/v17n1a03.pdf
http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacao3.pdf
http://periodicos.cesg.edu.br/index.php/educacaoecultura/article/view/104

128

REDE PRODEMA em acgéao nas Ciéncias Ambientais

CULTURA E CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE: REGISTRO DE
SABERES POR UMA COMUNIDADE RURAL PIAUIENSE

Karen Veloso Ribeiro
Luciano Silva Figueirédo
Alexandre Nojoza Amorim
Roseli Farias Melo de Barros

1 Introducéao

Desde os primdrdios da civilizagdo, o homem busca desvendar os segredos de
seu mundo, recorrendo a mitos, lendas, cancdes e histérias que sdo transmitidas
tradicionalmente, via oralidade, de uma geracdo para a proxima (FRAXE, 2004,
ALVES, 2014). O compartilhamento verbal difundido é tido como o principal
instrumento de transmissao e utilizacdo desses saberes pelas geracdes, uma vez que
sdo oriundos de experimentacdes, praticas técnicas e observacdes das caracteristicas
fisicas do meio (DIAS; PENA, 2015).

Nessa perspectiva, as Etnociéncias emergem da investigacdo das
conceituacdes desenvolvidas por quaisquer grupos culturais e do modo como
interpretam, utilizam e gerenciam os seus conhecimentos sobre os dominios da
prépria experiéncia ambiental, a partir de um sistema de crencas e adaptac6es criadas
nos locais os quais estado inseridos, estabelecendo assim, um vinculo com o meio em
que habitam (POSEY, 1987; ELLEN, 2006; ROSA; OREY, 2014; DIAS; PENA, 2015).

A profunda ligagéo e dependéncia que as comunidades possuem com seus
territdrios e recursos naturais, sejam eles praticos ou simbdlicos, permitem uma
exitosa parceria nos esforcos de conservacao e favorecem a manutencao de técnicas,
ritos, festividades e cerimdnias, preservando assim, a cultura de uma determinada
comunidade (VERDUM; FONTOURA, 2009; SILVA, 2011; DIAS; PENA, 2015). Desta
forma, a definicdo de natureza torna-se um fator preponderante para a compreensao
das diferentes visdes de mundo, j& que cada ser humano se relaciona com a natureza
a partir do modo como ela é interpretada (SILVA, 2011).

Trabalhos de cunho simbdlico/cultural foram abordados por diversos autores.
Recuero et al. (2008) apresentaram os mitos, lendas, causos e religiosidade dos ilhéus
gue vivem na llha dos Marinheiros/Rio Grande do Sul. Andrade (2010) apresentou a
rigueza cultural de comunidades ribeirinhas que vivem as margens do rio Sao
Francisco em cinco Estados brasileiros (Minas
Gerais/Alagoas/Bahia/Sergipe/Pernambuco). Alves (2014) discutiu os aspectos
psicanaliticos no processo de construcdo da identidade cultural da comunidade
ribeirinha que habita a llha Cana Brava, no médio Sao Francisco/Bahia. Govidin e
Miller (2015) analisaram as praticas sociais e simbdlicas reproduzidas na Unidade de
Conservacao Mata Estrela/Rio Grande do Norte.

Partindo do pressuposto de que a comunidade rural Buritirana possui
propriedade sobre aspectos culturais, simbdlicos e conservacionistas acerca da
biodiversidade, baseando-se nos aspectos citados anteriormente, questionou-se: 1.
Ha, na comunidade, a crenca por elementos lendarios e misticos por parte da
populacao entrevistada? 2. Do ponto de vista simbdlico, os quintais expressam a
cultura da localidade abordada? 3. H& preocupacao, por parte dos moradores locais,
guanto ao manejo e a retirada dos recursos naturais nesses espacos? A hipotese
diretiva sugere que as representa¢gfes simbdlicas se inserem no modo de vida da
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populacao, revelando saberes que sdo manifestados pela linguagem cotidiana e por
acOes ponderativas com o meio em que vivem. Deste modo, objetivou-se conhecer as
estérias lendarias, mitoldgicas e os saberes locais acerca das simbologias e das
praticas de conservacao utilizadas e desempenhadas pelos moradores da
comunidade Buritirana, Amarante, Centro Sul do Piaui.

A escolha da comunidade rural Buritirana se deu devido ao convivio nato e
periodico a mesma, ao qual foi possivel observar, que os residentes da localidade
possuiam notoério conhecimento local sobre praticas de manejo tradicionais/locais e
de simbologias, que acabaram por revelar saberes mais consubstanciados a respeito
da conservacao vegetal e cultural da regiao.

2 Metodologia
2.1 Area de estudo

A cidade de Amarante esta localizada na Regido Geogréfica Intermediaria de
Teresina e na Regido Geogréfica Imediata de Amarante - Agua Branca -
Regeneracao, compreende uma area de 1.331kmz2, com altitude média de 104m acima
do nivel do mar. A sede municipal localiza-se nas coordenadas geogréaficas de 06°
14’ 27" S e 42° 51° 18" W, distando cerca de 160km de Teresina, capital do Piaui
(AGUIAR, 2004; IBGE, 2017).

De acordo com o IBGE (2018), a populacao do municipio é estimada em 17.592
habitantes e este esta inserido em um eco6tono de cerrado-caatinga, cuja vegetacao
compreende estratos arboreos, arbustivos e herbaceos; apresenta temperatura
minima de 18°C e maxima de 29°C, com clima Quente Tropical e precipitacdo
pluviométrica média anual de 800mm a 1.400mm, tendo os meses de janeiro,
fevereiro e marco como os mais umidos do ano (AGUIAR, 2004). De acordo com
Medeiros et al. (2012), a deficiéncia hidrica no municipio ocorre no periodo de junho
a dezembro e seus principais cursos d’agua sao os rios Parnaiba, Canindé e Mulato,
além dos riachos Jacaré e Riachdo (AGUIAR, 2004).

O presente estudo foi realizado na comunidade rural Buritirana (06° 11’ 13,5” S
e 42° 51’ 14,6” W), localizada a 5km ao norte da sede municipal (Figura 1), a qual
possui 13 familias domiciliadas, com populacédo de 27 habitantes, cujas atividades
estéo voltadas para a agricultura de subsisténcia e criacdo de pequenos animais como
caprinos, suinos, galinaceos e ovinos. A comunidade dispde de rede de energia
elétrica, € abastecida por pocos do tipo tubulares e cisternas e ndo ha saneamento
basico, sendo todo o lixo oriundo das residéncias queimado e toda a agua utilizada
lancada no proprio terreno.

Cabe destacar que a pesquisa teve aprovacdo do Comité de Etica e Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal do Piaui (UFPI), sob parecer n°® 1.837.197,
obedecendo aos critérios éticos da Resolugdo n°® 466/12 do Conselho Nacional de
Saude (CNS) e, igualmente cadastrado ao Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio
Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen), sob n°® de cadastro
A7500E9, atendendo ao previsto na Lei n® 13.123/2015 e seus regulamentos.
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Amarante, Piaui e da comunidade rural Buritirana.
Fonte: IBGE (2010), modificado por Karoline Veloso Ribeiro em 2017.

Vale salientar, que a metodologia aplicada para definicdo do Universo amostral
foi embasada em Begossi (2009), isto €, em comunidades inferiores a 50 familias
todas elas serdo entrevistadas.

2.2 Coleta e analise dos dados

Os dados foram coletados mediante técnica de “rapport” (BERNARD, 2006),
diario de campo, observacao participante e fotografias com o objetivo de consolidar e
enriquecer o estudo. Entrevistas semiestruturadas (BONI; QUARESMA, 2005) foram
procedidas com um mantenedor de quintal de cada residéncia (pessoa que gerencia
cotidianamente esse espacgo) que apresentasse idade igual ou superior a 18 anos,
cujas questbes versaram sobre mitos e lendas que compdem o imaginario da
comunidade, supersticbes que possuem em relacdo a colheita e ao plantio de
espécies vegetais e sobre praticas de conservacédo que desempenham com as plantas
utilizadas cotidianamente.

As relacbes entre o homem e a natureza, segundo alguns autores (AMOROZO;
VIERTLER, 2010), podem ser estabelecidas por meio de critérios deterministas ou por
leis mecéanicas de causa e efeito, ja que sdo mediadas por sistemas simbolicos
baseados na linguistica, crencas, conhecimentos, mitos, ritos e padrées de
organizacao social, éticos e estéticos muito variaveis). Partindo dessa premissa, ainda
em conformidade com os autores citados, os dados foram analisados qualitativamente
e por meio de abordagem etnogréfica, por abordar valores dotados de interpretacdo e
significados. Ressalta-se que, nesta pesquisa, estodria foi considerada uma narrativa
ficcional ou popular compartilhada via oral ou por escrito.



131

REDE PRODEMA em acgéao nas Ciéncias Ambientais

3 Resultados e discussao

A comunidade pesquisada possui 13 familias domiciliadas, dado este
repassado pelo agente comunitario de saude e confirmado in loco. Assim, foram
entrevistados um total de seis mulheres e sete homens (um residente por familia),
com idades variando entre 35 e 83 anos, perfazendo 100% da amostra.

No que diz respeito as lendas difundidas na localidade, cinco entrevistados
(38,4%) afirmaram conhecer ou ter ouvido falar sobre elas e oito deles (61,6%)
desconhecem a existéncia delas. As lendas relatadas foram: 1. Lobisomem; 2. Besta-
Fera e 3. Jumenta que voou.

Dos cinco informantes que ouviram falar a respeito da existéncia de algumas
das lendas supramencionadas na comunidade, trés (60%) conhecem a primeira lenda.
Nela, o animal é descrito como um ser cabeludo, metade humano e metade lobo,
surgindo nas chapadas em noites de lua “forte” (cheia). Por ser um ser uivante, sua
presenca era percebida na localidade, devido a este ruido sonoro emitido por ele. Esta
mesma lenda também foi contada na pesquisa de Rocha (2010). Segundo o autor, um
entrevistado sentiu a presenca do lobisomem ao atravessar uma porteira, e apds ser
atacado repentinamente, disputou um duelo com o animal, golpeando-o com véarias
facadas, o qual desapareceu sob berros horrorosos. Meireles (2012), ao estudar a
comunidade Canarias, no Delta do Parnaiba, municipio de Araioses (Maranh&o)
relatou que de acordo com os pescadores ndo era raro 0 aparecimento de pessoas
se transformando em lobo e, cuja definicdo de “lobisomem” se atribuia igualmente a
metamorfose de pessoas com outros animais, a citar o porco, por exemplo,
caracteristica esta distintiva das demais mencionadas. Blick (2004) comenta que a
histéria surgiu na antiguidade com o intuito de prevenir a reproducéo entre parentes,
pelo fato de tal pratica ser comum entre os consanguineos. Coelho (2003) também a
retrata, ao expor a cultura indigena da Amazénia, salientando-a como muito conhecida
e contada sob diferentes pontos de vista, em varias regiées do Brasil.

Do total de 13 entrevistados, a lenda da Besta Fera é conhecida por dois (40%)
dos que ouviram falar, cuja descricdo faz analogia a um animal bastante feroz e que
devora tudo ao seu alcance. Para se protegerem contra ela costumam fixar um
crucifixo na parede do domicilio (Figura 2A) ou algum artefato feito de palha de
palmeira de coco-babacu (Attalea speciosa Mart.) como esteira (Figura 2B), “abano”
(Figura 2C), cesta ou “cofo” (Figura 2D), por serem produzidas no formato de cruz,
levando-a a recuar.

Soares (2011) destaca em seu estudo, que a mesma adora comer gente e
nunca se sacia, além de ter preferéncia por casais sem vinculo matrimonial
oficializado, principalmente se sdo compadres. De acordo com o seu relato, era de
costume o compadre ou comadre amanhecer morto, por causa da aparicdo do
monstro, ja que este também matava no susto.
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Figura 2. Artefatos utilizados pelos moradores da comunidade Buritirana, municipio de
Amarante, Piaui, para afastar elementos lendarios de suas residéncias. A. Crucifixo. B. Esteira.
C. “Abano”. D. Cesta ou “Cofo”.

Fonte: Os autores em dezembro de 2016.

A lenda da jumenta que voou, por sua vez, foi citada por apenas um (20%)
entrevistado, sendo retratada como uma assombracéo barulhenta, cujo som emanado
causava panico na populacéo residente, ao se propagar de dentro da mata fechada.
Um ex-morador da comunidade que presenciou e relatou o ocorrido, conta que, diante
de tanto alvoroco na época, reuniu um grupo de pessoas para desvendarem o tal
mistério, a qual foi posta em versos por G. B. Ribeiro [s.d.], ao ter conhecimento da
estdria, sendo transcrita e impressa em forma de livreto [ipsis litteris]:

“Aconteceu uma cena L& perto da rancharia Um dia chegou a hora

Um certo tempo passado  Quase que ninguém andavaDe os homens entender

No lugar Buritirana Acabar com a novela

Terra de gente bacana Foi isso muito tempo Que histéria é aquela

De homem desassombrado E o povo sem saber Que cansemo de correr
L& beira de um cerrado

Foi uma assombragéo Dentro do mato fechado Se juntou os homem forte

Que custou a descobrir Era medo de correr E foram até o lugar

No penhasco de um rochedo Todos eles bem armado

SO se passava com medo Ja se passava por longe  Vestido e bem calgado

Quem passava por ali Desviando do lugar Preparado para brigar
Era zoada e catinga

A historia foi saindo N&o iam mais na cacimba Levaram muitas armas

E o povo sem saber Nem beber e nem banhar E sao de municéo

O que eras a visaje Enfrentando com coragem

S0 sendo o satanas Passavam mesmo por longeE mostrando a vantagem

Que ta ali e ninguém vé Ja era desconfiado Dos homens da regiédo
Quando a pancada batia

Toda gente que passava Logo a catinga saia Chegaram perto da gruta

Na estrada se assombrava De |4 entrava danado Veja |4 o0 que aconteceu

Um corria outro corria Foram jogando pedrada
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Escutaram a barulhada

De uma jumenta que morreu

Ela vinha doente
Escorregou e caiu ali
Ali mesmo ela morreu
Foi o ultimo suspiro seu
Dali ndo pode sair

Os urubu acharam morto
Gostaram da brincadeira
Furaram logo um buraco
Do vazio até o sovaco
Entraram dentro da caveira

Foi ai que foi 0 engano
Quando a caveira secou
Os urubu ficaram dentro
Fazendo um movimento
Que o povo se assombrou

Sem piloto para guiar

Eu s6 mostro a histéria
Parece que néo é certa
Parece uma pintura
Haja poeta e leitura

Que rime uma historia desta

Gente a historia é esta
Eu fiz com boa intencao

Os urubus foram os pilotos

Dando for¢ca um ao outro
A jumenta foi o avido

Voaram e foram embora
Fazendo murmuracao

Os urubus por dentro dela

Beliscando nas costelas
Era barra da direcéo

O Di6 sempre de longe

Os homens chegaram perto Com medo néo ia l&
Sentindo um pouco de medoaquele critério

Procurando a descobrir
Os urubus dentro voando
Ela foi se levantando
Voando saiu Dali

Os homens se assustaréo
Mais deu de esmorecer
Bonifacil e Zé Figena

Guardando
segredo
Os outros nao lhe chamar

sempre

Ele ficou afastado
Com medo de encostar
Se chamasse ele ndo ia

Disse eu to dentro da tenda De |4 mesmo ele corria

N&o vim aqui pra correr

Genésio e Zé Violeiro
Topava tudo que vinha
Abilio ndo era fraco
Pisando dentro de buraco
Mostrando tudo que tinha

Quando a jumenta voou
Causou admiracéo

Era dificil de parar

A histéria ndo acabou
Mais ta perto de acabar
Acabou a visage

Ninguém nunca vai ver mais

Outra jumenta voar

Bonifacil e Zé figena
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Mesmo a jumenta voando
A histéria e acabou

E foi o fim da visage

Foi esta e nunca mais
Teve outra que voou

Quem contou esta historia
Foi sem medo de errar
Foi o compadre Di6

N&o diz histéria com no
Que néo possa desatar

Eu digo que ele disse
Foi o Di6 que falou
Penso que ndo é mentira
Que ele mesmo admira
Das coisas que inventou

Ele diz e conversa
Que mesmo pode provar
Ele diz e fica sério usando

oPra ninguém desconfiar

Aqui acaba a conversa
Da jumenta que voou
Caiu l& numa pedreira
Esbagacou a caveira
Que a poeira levantou

Quando a caveira caiu
Que na pedra esbagacou
Os urubus sairam fora
Voaro e foram se embora
Desta vez tu me soltou

Foi a ultima noticia
Que a jumenta deixou
Acabou a brincadeira

E mais outros companheiro Se transformou em poeira

Disseram Vali-me NossaForam o fim da histéria

Senhora
Isso que eu vi agora
SO sendo uma tentacéo

Uma jumenta voando
Carregada pelo ar

Sem olho sem gasolina
Sem motor e sem buzina

Levaram em casa a vitoria

Abilio e Jodo violeiro

O Di6 nao esquece

Pois ndo da de esquecer
Ele conta e ndo aumenta
Bem na era de quarenta
E conta pros outros vé

Esta o vento levou

Levando de mundo a fora
Sem saber onde ficar
Uma fumacga cor de prata
Espalhando em toda mata
Se acabou mesmo por 1a”.

(RIBEIRO, G. B.)
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Ressalta-se que a estoria contada acima nao foi publicada oficialmente,
constando o livreto, apenas no acervo pessoal do morador que relatou a existéncia
dessa lenda. Por meio dos dados levantados, observou-se que a populacédo nata (5)
€ que conhece as estorias supracitadas. Aqueles que apresentaram pouco tempo de
moradia na comunidade (8), desconhecem-nas. Para Silva (2011), o simples fato de
haver identificacdo das mesmas historias, com a presenca de diferentes varidveis em
relacdo ao conteudo relatado, mostra ndo somente a tradicdo local, mas também
ensinamentos de valores e aspectos morais de uma sociedade.

Relativo aos mitos que a populacdo possui sobre o plantio e a colheita de
espécies como Coriandrum sativum L., Anacardium occidentale L., Vigna unguiculata
(L.) Walp., e Manihot esculenta Crantz, seis informantes (46,2%) disseram possuir
conhecimentos para incrementar o crescimento da planta, para que a mesma cresca
“forte e com vida”. Tais saberes foram percebidos nos relatos abaixo:

“O melhor tempo de se plantar cheiro verde é na lua cheia, porque nasce
mais” (Informante 2, 42 anos).

“Gosto de plantar minhas plantas sempre na lua cheia e cortar na lua
crescente, porque plantar na lua fina, a planta ndo se sustenta” (Informante
7, 60 anos).

“Gosto de plantar caju em lua cheia, porque fica mais forte. Também gosto
de queima a rogca em lua cheia, porque o fogo é mais forte também”
(Informante 8, 60 anos).

“Planta que enrrama nao presta plantar em lua nova, ndo da, néo nasce”
(Informante 9, 72 anos).

“Se pranta no quarto crescente ou na lua cheia, porque a planta da mié. E
guando ela vem com toda forca. Feijdo e mandioca se pranta depois da lua
cheia, trés dias” (Informante 11, 73 anos).

Essas declarac6es demonstraram notadamente a importancia das fases da lua
para o manejo dos vegetais pela populacao entrevistada. Para eles, o calendario lunar
promove melhorias na obtengcdo do produto cultivado, sendo “encanto” o nome do
fenbmeno dado a passagem da lua do quarto minguante ao quarto crescente, cujo
momento ela ndo esta aparente. Este testemunho reflete a percep¢do de mundo que
adquirem pela observacéao direta dos fendmenos naturais. Resultados similares foram
referidos na pesquisa de Santos et al. (2012), ao investigarem a relacdo dos
agricultores familiares do municipio de Confresa/Mato Grosso, e de Silva et al. (2017)
cujos resultados demonstraram que os chefes de familia igualmente orientam sua
producdo agricola a partir dos conhecimentos sobre as fases da lua, as quais
determinam o ritmo e a qualidade da lavoura.

Observou-se ainda, que dois dos informantes (15,4%) retrataram fazer uso do
coco-babacu (Attalea speciosa Mart.) para executarem simpatias e/ou supersticbes
com “plantas de rama”, isto &, plantas cujo caule se desenvolve paralelamente ao
chéao, visto a dificuldade de cultiva-las. Contam que quando um pé de abdbora
(Cucurbita pepo L.), por exemplo, ndo coloca o fruto, precisam achar uma palmeira de
coco-babacu de frutificagcdo recorrente e considerada boa. Para o simpatizador, a
palmeira tida como “boa” é aquela que coloca quatro cachos de coco trés vezes ao
ano, pois, habitualmente, seu ciclo de vida s6 acontece a cada nove meses. Ao
encontra-la, pede-se permisséo a Deus para os pés de abodbora “botar”. Feito isso,
coletam-se dois cocos e os levam para efetuar o corte de dois ramos da planta
simpatizada, deixando-os posteriormente, ao seu redor. No momento da simpatia
ninguém pode se dirigir para falar com o agente da acao, tampouco falar para alguém
sobre o feitio. Silva et al. (2017) destacam, que o respeito as leis divinas € uma
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particularidade inerente ao agricultor familiar, em detrimento da estreita relacéo
existente com a natureza.

Outro relato interessante diz respeito a extracao do azeite do coco-babacu. Eles
relatam que o seu sucesso estd vinculado a participacdo de todos os individuos
presentes no local, no momento do processo de obtencao. Caso contrario, na hora da
fervura, o Oleo ndo "sobe" para fazer a retirada. Eles atribuem o0 insucesso ao
sentimento de inveja ou possuidor de “mal olhado”. Tal passagem € demonstrada na
fala de um dos entrevistados:

“Quando ta fervendo o azeite, se a pessoa olhar pra ele ruim, ele ndo sobe.
Tem que colocar a pessoa para participar junto, para poder prestar”’
(Informante 10, 83 anos).

Os saberes relatados foram aprendidos com os avés (23%), pais (38,5%),
vizinhos (15,5%) e individualmente (23%), pela prética cotidiana. Para Cavalli Sforza
e Feldman (1981) e Begossi (1993), a transmissao cultural se da de trés formas:
vertical (de pai para filho), horizontal (mesma geracéo) e obliqua (entre geracdes),
sendo esta culturalmente definida como a capacidade de aprender e transmitir
conhecimento entre as geracfes. Além destas, Hewlett e Cavalli Sforza (1986)
referem-se a outras duas formas: “um-para-muitos” e “muitos-para-um”, sendo esta
primeira, um processo considerado rapido e eficiente, em detrimento desta segunda,
ja que sofre influéncia e atuacdo de muitos transmissores. Diante das diferentes
expressdes rurais, Tonietto (2007) menciona que os modos de vida das familias
acabam por evidenciar caracteristicas de um meio rural tradicional, em virtude da
perpetuacdo de crencas e praticas dos seus antecessores.

Quanto a Etnoconservacéo, todos os entrevistados se mostraram preocupados
quanto a disponibilidade de recursos naturais que dispunham atualmente. Em suas
falas remontam constantemente a escassez cada vez mais crescente de recursos
tidos como abundantes em décadas passadas, a citar: a 4gua e madeiras como pau-
d'arco-amarelo (Handroanthus serratifolius (Vahl.) S.O. Grose), cedro (Cedrela
odorata L.) e candeia (Plathymenia reticulata Benth.). Essa preocupacdo €
demonstrada na fala a seguir:

” Antigamente se achava muita planta nas chapadas, hoje t& muito dificil de
achar, mas ainda acha” (Informante 9, 72 anos).

No que diz respeito as atitudes de conservacado acerca das plantas utilizadas
costumeiramente para o consumo familiar, algumas medidas séo feitas com o intuito
de contribuir para tal fim como, fazer a retirada das cascas das arvores no sentido
vertical; coletar a quantidade de folhas suficiente para o uso no momento e plantar as
proprias sementes em seu terreno, garantindo, desta forma, a seguranca fitoterapica.
Para Diegues (2000) assegurar as praticas culturais desenvolvidas por esses povos
sdo fundamentais para a conservagdo da diversidade biologica, visto a interacao
promovida entre homem e natureza.

Quando questionados sobre a importancia das plantas para eles, todos
reconhecem como vitais a sobrevivéncia do homem e para a protecdo do planeta,
como podem ser evidenciados nos depoimentos abaixo:

“Serve para segurar o solo e oxigenacao” (Informante 1, 55 anos).

“Serve para da sombra e da frutos” (Informante 2, 42 anos).

“E importante para a natureza. Evita o calor. Sem as arvores a quintura é
maior” (Informante 13, 47 anos).
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“Serve para deixar bonita a casa” (Informante 12, 45 anos).

“Serve de alimento para os bicho” (Informante 9, 72 anos).

“Porque vocé come os fruto. Porque é da natureza. Tudo vem da terra”
(Informante 8, 60 anos).

“Porque a brisa € uma coisa que nao da para explicar, até a tristeza acaba
debaixo de uma arvore. Ela me acalma. O ar que a gente respira € melhor”
(Informante 7, 60 anos).

“Onde tem planta verde, é ventiloso” (Informante 3, 72 anos).

Por reconhecerem que as plantas assumem importante funcdo ecoldgica e
simbdlica, todos os informantes declararam o habito de ressaltar a relevancia dos
atributos oferecidos pela natureza aos seus filhos e netos, como forma de sensibiliza-
los para a sua conservacdo. Barros (2011) vé as atitudes de conservagdo como
essenciais, frente a definicdo de desenvolvimento sustentavel, pois tém em vista que
a retirada dos recursos da natureza deve acontecer com o minimo de degradacao
ambiental possivel e voltado para a promog¢édo de um ambiente capaz de propiciar as
geracdes futuras, condi¢des de usufruto e sobrevivéncia.

Os domiciliados veem o despejo dos efluentes a céu aberto como uma pratica
positiva, pelo fato de sofrerem periodicamente com a intensa seca ha maior parte do
ano, pois promove umidade ao solo e consequentemente contribui para irrigar as
plantas cultivadas nos quintais. Segundo Mekonen, Giday e Kelbessa (2015), a
escassez de agua também é o principal fator responsavel pela sujeicdo no
crescimento de culturas nos quintais de Sebeta-Awas na Etiopia; e ainda
acrescentam, que a busca de agua em areas distantes e a irrigacdo artificial € uma
atividade demorada e trabalhosa.

Fatores como as intensas queimadas, efetuadas de modo desenfreado, e a
retirada ilegal da madeira para constru¢do de portas e janelas, por meio do uso de
motosserras no espaco rural, foram as principais causas mencionadas pelos
entrevistados como contribuintes para acelerar a destruicdo do ambiente. Miranda et
al. (2002) corroboram com o fato elencado ao fazerem mengdo em seus estudos, de
gue nas ultimas décadas, a crescente ocupacao humana alterou o regime natural das
gueimadas no cerrado, ocasionando importantes consequéncias na estrutura e
composicdo da vegetacdo. De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE, 2018), os dados de focos de queimadas anuais no estado do Piaui
decresceram de 145 para 103 entre os anos de 2016 e 2017, havendo uma nova
diminuicao de 103 para 91 casos, de 2017 a 2018. Ainda em consonancia com INPE
(2018), o cerrado é o segundo bioma que mais sofre com incéndios (19,6%) perdendo
apenas para a Amazonia (56,3%), a qual lidera esse ranking. A origem das queimadas
€ uma causa desconhecida pelos entrevistados. Para Bensusan (2008), o
desflorestamento, seja para fins madeireiros ou para apropriacao de terras, ocasiona
impactos negativos, levando desde a reducado de determinadas populagdes a extingdo
de espécies e ecossistemas. Em acréscimo ao relatado, Menninger e Palmer (2006)
afirmam em sua obra que tais distlrbios antrépicos influenciam diretamente nos
processos ecossistémicos, o que afeta ainda mais a estrutura da comunidade.

4 Considerac0Oes Finais

Dado o exposto, ha na comunidade Buritirana a crenca em lendas, bem como
em saberes populares referentes a mitologias, onde o calendario lunar foi tido como o
principal meio de orientacdo ao plantio. Simpatias aprendidas com os mais velhos
ainda estdo sendo usadas na localidade estudada e perpassadas, oralmente, de
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geracdo a geracdo. O emprego de estratégias de conservacdo da flora util foi
detectado por meio do manejo dos vegetais, visto a dependéncia das familias pelos
recursos naturais, uma vez que reconhecem que o préprio homem consiste no
principal responsavel pelos distarbios causados ao meio ambiente.

A insercdo de tecnologias no meio rural tem igualmente contribuido para
acelerar o processo de degradagdo ambiental e consequentemente tém influenciado
na reducédo da biodiversidade. Recomenda-se que a populacéo local seja encorajada
a difundir as estdrias e estratégias de conservagéo conhecidas por elas, por fazerem
parte da identidade cultural dos residentes.
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A IMPLANTACAO DO RODOANEL EM TERESINA UMA ANALISE
SOBRE OS IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DE SUA
INSTALACAO

José Maria Marques de Melo Filho
Antonio Cardoso Facanha
Giovana Mira de Espindola

1 Introducéo

A implantacdo de obras viarias, considerando-se sua extensdo e todos os
processos envolvidos em sua execucdo, desde o0s aspectos que envolvem a
instalacéo, elaboracéo e definicdo de tracado, deve, necessariamente, estar alinhada
com o processo de licenciamento ambiental e de analise das alteragbes no meio
ambiente, bem como contemplar as alteracdes sociais provocadas por uma
intervencédo desta magnitude.

Assim, nesta pesquisa buscou-se discutir como o processo de implantacdo do
rodoanel em Teresina provocou alteragdes no meio ambiente, e como afetou os
assentamentos rurais localizados no entorno da obra viaria. Para alcancar o objetivo
proposto, utilizou-se como alicerce uma perspectiva dialética, tendo em vista o exame
de fenbmenos, ndo apenas por meio de suas relacdes mutuas, mas também de suas
transformacdes e desenvolvimento.

Neste sentido, a fundamentacdo das discussdes realizadas teve como aporte
tedrico os dados coletados em pesquisa bibliografica e documental, e ainda com base
em visitas de campo realizadas aos assentamentos rurais. JA a representacao
espacial dos fenbmenos estudados foi realizada por meio da producdo dos mapas
tematicos e registro fotogréfico.

2 As implicacbes do processo de expansao urbana sob o espaco rural em
Teresina

A cidade de Teresina encontra-se localizada no Centro Norte do Piaui, sendo
referéncia e destaque como “pélo regional de saude e educagao”. A capital piauiense
foi na sua origem planejada para alavancar o desenvolvimento do Estado, em
substituicdo a antiga sede, Oeiras (SILVA; FACANHA, 2016). A partir de entéo,
transformou-se no principal eixo de atracdo e oferta de servicos e comércio,
concentrando um grande contingente populacional, servindo também de interligacéao
entre a capital com outros municipios do estado, bem como outras capitais do pais
(DE ESPINDOLA et al., 2017; TERCEIRO et al., 2018).

A expanséao urbana de Teresina elevou-se ao longo dos anos, sobretudo, pelos
investimentos do Governo Federal, registrando nos anos 2000, uma taxa de
crescimento urbano de 94,2%, mas quando observamos os dados sobre a dimensao
do municipio em relacdo a sua area urbanizada, constatamos que somente 17%, &
urbano, e 83%, é rural, tendo uma area total de 1.392 km2 (IBGE, 2010). Conclui-se,
portanto, que embora 0 espac¢o urbano do municipio compreenda uma menor parcela
em dimensao territorial, a abrangéncia dos processos que incidem sobre o urbano,
provoca transformacdes socioespaciais na zona rural do municipio.

A propria incorporacdo de novas areas ao perimetro urbano de Teresina,
intensifica praticas especulativas e favorece, por exemplo, a atuacdo dos agentes
imobiliarios na busca de terrenos a baixo custo para a construcdo de condominios de
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luxo destinados a populacéo de alta renda, que buscam as amenidades das areas
afastadas do centro urbano. A expansao urbana provoca, entdo, a abertura e
pavimentacdo de vias e a instalacdo de outros equipamentos urbanos, alterando a
paisagem do local (LIMA; LOPES; FACANHA, 2017).

Os povoados estéo localizados na zona rural proximo a capital, além disso, as
vias de acesso facilitam o deslocamento da populagéo residente nesses espacos, seja
utiizando o transporte coletivo ou individual, acarretando uma gradativa
transformacdo dos espacos rurais, pois tais aspectos favorecem a penetragdo e
reproducdo do capital, e consequentemente, mudancas em seu modo de vida
(CASTRO NETO; BATISTA; ABREU, 2020).

O espaco rural do municipio constitui-se em um espaco hibrido, ou seja, um
rural com caracteristicas tipicamente urbanas. Essa incorporacdo do modo de vida
urbano ao espaco rural teve como um de seus fatores condicionantes o acelerado
processo de expansao urbana, implicando na reproducéo do modo de vida capitalista.

De acordo com, Silva e Facanha (2016), o crescimento urbano da capital,
implicou na fragmentacdo do espaco, estimulando o aparecimento de novas
centralidades e, consequentemente, estes centros necessitam atender novas
demandas de transportes, transito e servicos aumentando 0S gastos com
infraestrutura urbana. Em razdo disso, visando o melhoramento da infraestrutura
urbana do municipio investimentos foram realizados na ampliacdo de sua malha
viaria. A implantacédo do rodoanel em Teresina representa uma das obras destinadas
a promover a melhoria do trafego da cidade.

O empreendimento rodoviario pretende reduzir a circulagcdo de veiculos
transportando cargas pesadas na é&rea central da capital, diminuindo os
congestionamentos. Essa intervengcdo urbana, entretanto, provocou intensas
modificacbes na dindmica socioespacial da zona rural do municipio, mais
especificamente as areas proximas dos assentamentos, pois para sua construcao
houve o desmatamento de uma extensa area de cobertura vegetal, além da invaséo
de terras de assentamentos da reforma agraria e comprometimento de mananciais e
encostas.

Assim, consoante com 0 exposto anteriormente, a pesquisa teve como objetivo
analisar como o processo de implantacdo do rodoanel em Teresina provocou
alteracdes significativas no meio ambiente, além de afetar os assentamentos rurais
encontrados no entorno da obra viaria. Dessa maneira, dando énfase para as
discussdes sobre o0 processo, as acdes na gestdo da obra, e as alteracbes ambientais
na area em analise, como por exemplo, a perda de area produtiva, assoreamento dos
olhos d"agua, e perda da vegetacéao.

3 Metodologia

O rodoanel em andlise visa desviar o trafego de veiculos pesados (carretas,
caminhdes etc.), reduzindo o congestionamento e maior concentracao de poluentes
dentro do perimetro urbano da cidade de Teresina. A pesquisa tem como enfoque a
implantagéo da rodovia que apresenta uma extensao de 28,26 km, e esta localizado
no municipio de Teresina, como apresentado na Figura 01. O rodoanel tem seu ponto
inicial no km 12, da rodovia federal BR - 316 (Teresina/Demerval Lob&o) e terminando
no km 332 da rodovia federal BR - 343 (Teresina/Altos).

Na area de estudo existem 0s seguintes projetos de assentamentos rurais
implantados com recursos do Governo Federal, sob a responsabilidade do Instituto
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Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA): Nossa Vitoria com (64 familias),
Santana/Nossa Esperanca (150 familias) e Vale da Esperanca com (64 familias),
perfazendo um total geral de 278 familias assentadas (Figura 1).

A metodologia de pesquisa englobou pesquisa de fontes, fundamentos e
procedimentos, envolvendo o tratamento e avaliagcdo das informacdes. Pois, como
afirma Silva e Menezes (2005), somente se alcanga o éxito esperado no trabalho de
pesquisa quando os dominios sobre as técnicas auxiliam no conhecimento da
apresentacao do referencial tedrico, e por meio das interpretacdes dos dados obtidos,
confirmam ou negam as hipoteses, permitindo suscitar novas perspectivas de analise
sobre o fendmeno examinado.

LRGENDA

Figura 1 - Mapa da area do rodoanel de Teresina — PI.
Fonte: Elaborado por MELO FILHO, 2018.

Apos o levantamento bibliografico da literatura basica referente aos contetudos
especificos da tematica trabalhada. Os documentos analisados durante a elaboracao
da pesquisa foram: a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA); Resolu¢des do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), e ainda, os Programas de Controle
Ambiental (PCA’s) de pavimentagéao asfaltica e construcdo de ponte sobre o rio Poti,
bem como o Relatério dos danos ambientais causados pelo rodoanel de Teresina nos
projetos de assentamento Nossa Vitéria, Vale da Esperanca e Santana/Nossa
Esperanca feitos pelo INCRA. Os documentos oficiais analisados serviram para
subsidiar a investigacdo realizada sobre as alteragGes trazidas pela construgédo do
rodoanel. Na construgéo do levantamento de dados, foram realizadas também visitas
aos assentamentos para a realizacdo do trabalho de campo e do registro fotografico.

4 Os instrumentos de avaliagdo ambiental para obras viarias

Merece destaque, na analise realizada nesta pesquisa, a revisdo dos
instrumentos de planejamento e gestdo ambientais utilizados no processo decisério
para empreender, dentro do espaco urbano, por exemplo, projetos que visem fornecer
uma melhor infraestrutura urbana, sem, contudo, gerar maiores impactos ao meio
ambiente.
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As regulamentacdes de ordem ambiental tomadas na implantacdo de grandes
obras estruturais surgiram em consequéncia da maior preocupagao do homem com
os desequilibrios provocados pela acédo antropica ao meio natural. Tendo em vista
essa nova realidade, foi instituida, em 1981, a Lei n° 6.938/81 que dispbe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, que consolida instrumentos legais para
a avaliacdo de impactos referente as atividades efetivas ou potencialmente poluidoras
ao meio ambiente (BRASIL, 1981).

Nesta referida lei, em seu Art. 9° Inciso IV, fica estabelecido que o
licenciamento ambiental constitui um instrumento da PNMA, sendo que no Art. 10,
81°, em seguida, é efetivado o cumprimento de licenciamento prévio para atividades
causadoras de impacto a natureza e da outras providéncias.

O licenciamento ambiental € um instrumento administrativo que visa garantir a
reducdo dos danos provocados ao meio ambiente, e através de sua analise, propor
medidas mitigadoras para os mesmos. Dessa maneira, podendo garantir um melhor
aproveitamento dos recursos naturais e equilibrio do ecossistema (LEITE, SOBRAL,
BARRETO, 2011).

Conforme Bandeira e Floriano (2004), os impactos gerados por obras de
infraestrutura urbana, como por exemplo, obras viarias, iniciam desde seu
planejamento, prosseguem na fase de instalacao, e continuam até chegar a etapa final
de operacionalizagdo. Por isso que “para avaliar o desempenho ambiental das obras
rodoviarias, atividades de supervisdo ambiental devem ser realizadas sistemética e
periodicamente durante todo o periodo de execucéo das obras” (COSTA; SANCHEZ,
2010).

Dessa maneira, como disposto na PNMA, o 6rgdo consultivo e deliberativo
responsavel por estabelecer normas e critérios para o licenciamento ambiental € de
competéncia do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, com a devida
supervisdao do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) (BRASIL, 1981).

Sendo assim, o CONAMA editou algumas resolucdes estabelecendo critérios,
dando providéncias e diretrizes gerais sobre as normas para a realizacdo do
licenciamento (OLIVEIRA; MEDEIROS, 2007). Dentre as resolucdes que deliberam
sobre as atividades efetivas ou potencialmente poluidoras, como por exemplo, as
obras de estruturacdo viaria, destacam-se as seguintes: Resolucdo n° 001, de 23 de
janeiro de 1986, que da as diretrizes gerais e normas de licenciamento para
empreendimentos; Resolucédo n°® 006, de 16 de setembro de 1987, que edita regras
gerais para licenciamentos ambientais de obras de grande porte; Resolug&o n° 009,
de 03 de dezembro de 1987, que disciplina a realizacdo de audiéncias publicas, para
a exposicdo do RIMA; Resolucdo n°® 237, de 19 de dezembro de 1997, que revisa
alguns procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental, postos na
Resolucéao n° 001/86.

Com a criacdo da Resolugcéo 01/86 do CONAMA, a Avaliacdo de Impactos
Ambientais (AIA) apresentou novos instrumentos de intervencado, além de assegurar
maior supervisdo sobre 0s aspectos inerentes ao processo de implantacdo de
atividades danosas ao ambiente (ARAUJO, 2002). Assim, em seu Art. 2°, a Resoluc&o
traz expressas quais as atividades dependem de elaboracéo de estudo e relatorio de
impacto ambiental (EIA/RIMA). Conforme especificado no Inciso |, as estradas de
rodagem com duas ou mais faixas de rolamento (como é o caso do rodoanel de
Teresina) devem apresentar o referido estudo ambiental.

Em seguida, o Art. 6° dispbfe sobre as atividades técnicas a serem
desenvolvidas no estudo, que compreendem o diagndstico ambiental, a analise dos
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impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, a definicAo de medidas
mitigadoras dos impactos negativos, e por fim, a elaboragcdo de programa de
acompanhamento e monitoramento dos impactos previstos (BRASIL, 1986).

Por meio deste instrumento de avaliacgdo de impacto, composto por um
conjunto de procedimentos, busca-se que 0 processo seja capaz de assegurar desde
seu comeco, durante e na sua fase final, exames sistematicos sobre os impactos
ambientais gerados, além de oferecer resultados que possam ser verificados e servir
de parametros para uma melhor tomada de decisao, pois o estudo congrega aspectos
técnicos, administrativos, sociais e ambientais (CRUZ; CRUZ; ROSSATO, 2014).

Entretanto, Aradjo (2002) argumenta que as definicbes estabelecidas nesta
resolucdo podem gerar davidas quanto a obrigatoriedade do EIA/RIMA, visto que
alguns defendem outra interpretacdo do exposto na lei, no que se refere a lista que
consta detalhada nos Incisos de | a XVIII, que poderia possuir apenas carater
exemplificativo, cabendo ao 6érgéo licenciador responsavel verificar a necessidade, ou
nao, de determinado estudo, e por meio de sua avaliacdo, identificar a verdadeira
significancia ambiental do empreendimento proposto. Todavia, a utilizagdo do
EIA/RIMA configura-se como instrumento importante para garantir a defesa do meio
ambiente (MUZZOLON JUNIOR, 2014).

Neste caso, conforme a legislacédo vigente alguns empreendimentos, em seu
processo de licenciamento, devem apresentar as licencas, garantindo o cumprimento
do disposto na forma da lei (MORAES, 2016). Cada uma das licencas concedidas
possui uma determinada funcao e prazo de estabelecimento. Com esses dispositivos
de licitacdo e elaboracdo do EIA/RIMA, torna-se possivel inclusive, caso seja
identificado, a necessidade de mudancas no tracado de rodovias, ou mesmo o
impedimento da construcdo de determinado trechos, que possam causar impactos no
meio ambiente, bem como atrelar novas tecnologias para beneficiar a reducdo de
outros danos (MUZZOLON JUNIOR, 2014).

Cabe ressaltar ainda, que, a avaliacdo dos impactos e a realizacdo do
EIA/RIMA deve contar com uma equipe interdisciplinar para que todas as esferas
inerentes ao processo de licenciamento sejam contempladas, assim como a
determinacdo de um método de avaliacdo capaz de atender as particularidades do
empreendimento analisado (LEITE, SOBRAL; BARRETO, 2011).

Portanto, em relacdo aos aspectos juridico-administrativos existentes e
estabelecidos pela legislacdo brasileira para a gestdo ambiental para obras de
infraestrutura urbana, observa-se que caso as determinacdes elaboradas sejam
seguidas, espera-se que os resultados sirvam para minimizar os danos causados com
sua execucao, ou seja, promover a implantacdo das obras sem que haja um grande
comprometimento do meio ambiente.

5 O projeto do rodoanel: caracteristicas gerais, historico da obra e principais
entraves

A obra viaria em analise visa desviar o trafego de veiculos pesados da area
central da capital de Teresina. O empreendimento citado acima apresenta as
seguintes caracteristicas técnicas: uma rodovia de classe Il, com largura de pista de
rolamento de 7,0 metros e largura de encostamento 2,5 metros para cada lado da via.
A Secretaria de Estado dos Transportes (SETRANS) é a responséavel pela realizacao
do empreendimento, tendo como 6rgdo ambiental licenciador a SEMAR, seguindo o
previsto na Resolugéo 237/96 do CONAMA.

Conforme essa mesma Resolucdo, em seu Art. 2°, Inciso I, a implantacéo de
empreendimentos rodoviarios deve realizar prévio estudo e relatério de impacto ao
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meio ambiente (EIA/RIMA) para obter as licencas necessarias a sua execucao
(BRASIL, 1996). Porém, para a obra em questédo, foram elaborados dois Planos de
Controle Ambiental (PCA). O primeiro PCA — para os servicos de implantacdo e
pavimentacdo asfaltica, e o segundo PCA — referente as obras de implantacdo da
ponte sobre o rio Poti, os relatérios ambientais foram realizados pela mesma empresa
de consultoria ambiental.

Contudo, o processo de instalacdo da obra rodoviaria apresentou durante o
periodo de sua execucgao varios entraves, inclusive, um deles relacionado a falta de
elaboracdo do EIA/RIMA, fato este que provocou o embargo da referida obra. Pelo
demonstrado na Figura 3, o processo de execugdo da obra do empreendimento
rodoviario iniciou em maio de 2012, e seu embargo ocorreu em abril de 2014, em
virtude justamente da auséncia dos estudos ambientais. ApOs quase um ano, as obras
foram retomadas. Entretanto, a trajetoria de sua implantacdo apresentou inUmeras
dificuldades e obstaculos, tendo sido finalizado em 2019.

2012 . 2014 L2050 2016 @ 2017 2018

Figura 3 — Processo de Implantacédo do Rodoanel
Fonte: Elaborado por MELO FILHO, 2018.

Pelo fato da obra nédo ter apresentado o EIA/RIMA, foi motivo de intensas
discussbes no inicio de sua execucdo. Em meados de 2012, o Ministério Publico
Estadual (MPE) instaurou uma acdo referente a manifestagdo do Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) sobre o empreendimento do
rodoanel. A participacdo da instituicdo estava sendo exigida, tendo em vista que a
area de implantacédo da rodovia fica proxima a Fazenda Sao Joaquim, edificada no
ano de 1869, e que guarda um valor inestimavel sobre a histéria de colonizagdo do
Piaui.

A Fazenda Sao Joaquim (Figura 4) esta localizada a 24,9 km da cidade de
Teresina, entre as comunidades Atalaia e Santa Isabel, e teria sua estrutura afetada,
com a instalacdo da obra, pois o tracado inicial do rodoanel iria alterar
significativamente a geografia local, comprometendo a integridade fisica e ambiental
da casa (IPHAN, 2013). Atentando-se para a analise das imagens de satélite do local
da intervencdo da rodovia nas proximidades da fazenda, o tracado idealizado
inicialmente percorreria a estrada “de pigarra” ja estabelecida, como é possivel
perceber na imagem do ano de 2012.

Os impactos gerados pelo empreendimento afetariam a fazenda tanto em sua
fase de instalacdo, quanto de operacao, pois a intensidade das vibracdes e ruidos
provenientes do maquinario da obra acarretaria rachaduras na estrutura de
sustentacao da casa. Além do recorte no relevo, traria enorme perigo de deslizamento
e soterramento da fazenda. E justamente por esses fatos que a elaboracdo de um
EIA/RIMA é imprescindivel para uma obra do porte do rodoanel de Teresina.
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Bandeira e Floriano (2004) também enfatiza que os estudos sobre o meio
antropico devem envolver levantamento do patrimonio cultural, histérico e artistico na
area onde a rodovia sera instalada. Contudo, para a obra do rodoanel, essa
especificacdo ndo obteve sua devida atencdo, e somente apds o proprietario da
fazenda mover uma acdo, no ministério publico, a situacéo foi considerada.

Assim, a decisdo tomada em audiéncia publica no MPE estabeleceu a
elaboracdo de um Diagndstico Nao-Invasivo para a Fazenda Sao Joaquim. Assim, a
pedido da SEMAR, a empresa de consultoria ambiental elaborou um Relatério de
Diagnostico Argueoldgico Nao Interventivo Invasivo para a Fazenda Sao Joaquim.
Neste documento a empresa fez toda a caracterizacao do local, e avaliou os impactos
e as medidas de mitigacdo. Contudo, foi necessario realizar outro estudo, pois 0
IPHAN reprovou o primeiro relatério elaborado, sob a justificativa de inexpressividade
nos dados apresentados (IPHAN, 2013).

Por fim, ficou afirmado que haveria uma mudanc¢a no tracado do rodoanel
distanciando-o da area de abrangéncia da fazenda. Foi proposto ainda, que o local
apo6s finalizagdo da obra, deveria transforma-se num espaco de visitacdo. Pelo
exposto, considera-se que os critérios e objetivos estabelecidos pelas determinacfes
da legislagao ambiental brasileira, em muitos casos, sdo interpretados e executados,
sem, contudo, estarem em conformidade com a realidade do local (ARAUJO, 2002).

S T T

Figura 4: Mudanca do Tragcado do Rodoanel proximo a Fazenda S&do Joaquim
Fonte: Google Earth. Elaborado por MELO FILHO, 2018.

Oliveira e Medeiros (2007) esclarecem que toda a andlise para avaliar a
influéncia dos impactos ambientais deve passar por etapas, como incursées a campo,
busca de informacbes sobre a tematica socioambiental condizente ao
empreendimento a ser instalado, fazendo a fusdo com analises cartograficas, fisico-
quimicas e espaciais, desse modo, o objetivo € sempre alcancar a elaboracdo de
estudos ambientais que traduzam a realidade na qual estd inserida o
empreendimento.

O empreendimento iniciou sua constru¢cado sem os estudos ambientais exigidos
por lei, isso desencadeou seu embargo em abril de 2014, pelo Ministério Publico
Federal (MPF), ja que os PCA’s realizados para a obra nao tiveram a supervisao do
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IBAMA, e ndo foi apresentado EIA/RIMA como previsto na legislacdo. Além desse
problema, o MPF apresentou outra irregularidade em relacdo ao empreendimento
rodoviario, a usurpacao de areas da Unido. Assim, a obra permaneceu suspensa até
que houvesse a conclusdo da acdo ou fossem regularizadas as questbes
especificadas na liminar.

6 As alteracfes ambientais provocadas com a instalacdo da rodovia

A area de construcado do rodoanel possui trés assentamentos do INCRA, sdo
eles: Assentamento Santana/ Nossa Esperanca; Vale da Vitéria e o Vale da
Esperanca, com um total de 278 familias assentadas. A invasao de terras, como
mencionado anteriormente, ocorreu em todos 0s assentamentos, com prejuizo de
area produtiva e retirada de areia das caixas de empréstimos, além de assoreamento
do riacho Olho d’Agua.

As alteracbes ambientais, em virtude da execucdo da obra, que afetaram o
meio ambiente fisico, descritas tanto no PCA de pavimentagdo asfaltica, quanto
aguele referente a construcdo da ponte sobre o rio Poti, apresentou uma analise
simplificada da situagdo local. Neste caso, na obra viaria em questéo, as alteracdes
mais significativas ocorreram na fase de construcdo do empreendimento. Com
predominio para os impactos no relevo, na estabilidade das encostas e na instauracdo
de processos erosivos, e também o assoreamento do rio Poti e do riacho Olho d”Agua.

Entretanto, como afirma Bandeira e Floriano (2004) deve haver sempre a
identificacdo, descricao e localizacdo dos pontos de sensibilidade ambiental, ao longo
do trecho de instalacdo da obra. Acrescenta ainda, a importancia da “avaliagcdo dos
terrenos atingidos diretamente pelas obras, caracterizando a instabilidade dos
macicos e taludes [...]". Por meio da verificacdo em campo, foi possivel perceber que
os recortes dos taludes em alguns pontos ao longo do trecho da rodovia ja apresentam
indicios de processos erosivos, embora tenha sido adotada pelo consércio construtor
da obra a técnica de hidrossemeadura para exercer protecao fundamental ao talude.

O mosaico apresentado na Figura 5 ilustra o surgimento desses processos.
Através da observacédo da figura, evidencia-se que a situacao do entorno de alguns
trechos do rodoanel estéo suscetiveis a ocorréncia de deslizamento, necessitando de
readequacéo, a partir de novas obras no local. Essas falhas muitas vezes ocorrem,
devido a realizacdo deficiente do sulcamento e coveamento, procedimentos que
impedem a reteng&o do material, ou ainda escolha errada das espécies.
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Figura 5 — Mosaico dos taludes de alguns trechos do rodoanel
Fonte: Elaborado por MELO FILHO, 2018.

Em relacdo a instalacdo do tracado da rodovia por dentro das terras dos
assentamentos, um dos primeiros problemas evidenciados foi a perda de area
produtiva, devido ao aumento da faixa de dominio?, reduzindo assim a area destinada
a atividade da agricultura dos assentados. Além das perdas dos locais de plantio, o
desmatamento na faixa de dominio, gerou ainda reducédo da cobertura vegetal e
mudanca na paisagem. Analisando o processo de licenciamento realizado pela
SEMAR, bem como o relatério organizado pelo INCRA, consta-se que ndo houve
qualquer autorizagao para a realizagcéo deste desmatamento.

O Departamento Nacional das Estradas de Rodagem - DNER (2001), atual
DNIT, enfatiza que os impactos gerados por obras rodoviarias dependem também da
largura e o uso das faixas de dominio, geometria e tracado da via e da comunicagao
do mesmo com o sistema viario.

Conforme, Simonetti (2010), existem parametros basicos para serem
analisados na fase de estudo do tracado de uma rodovia, tais como: “a geologia;
relevo e topografia; as carateristicas dos solos; pluviosidade e cobertura vegetal”. A
escolha do local para a instalacdo de um empreendimento rodoviario constitui a
decisdo mais critica, pois a sua construcdao ira determinar a intensidade das
alteracbes ambientais e sociais.

O estudo realizado para a implantacdo e pavimentacdo do rodoanel de
Teresina apresentou a avaliacdo de varios aspectos, supracitados acima, com
excecao daqueles relacionados as alteragdes nos projetos de assentamento, pois em
nenhum dos estudos ambientais realizados constava avaliacfes a esse respeito. Na
elaboracdo dos referidos estudos deve haver as alternativas de localizagdo do
empreendimento, mapeamento de areas legalmente protegidas, ou aquelas com
restricoes legais e/ou ambientais (COSTA, 2010). Além do conhecimento sobre “[...]
as caracteristicas do uso e ocupacdo do solo da regido e da populacédo
residente/usuéria do entorno da via em questéo” (MUZZOLON JUNIOR, 2010).

3 Segundo o DNIT, faixa de dominio corresponde a base fisica sobre a qual assenta uma rodovia, constituida pelas
pistas de rolamento, canteiros, obras de arte, acostamentos sinalizacdo e faixa lateral de seguranca, até o
alinhamento das cercas que separam a estrada dos imoveis marginais ou faixa de recuo.
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Contudo, essas recomendacfes ndo tiveram a devida atencéo para execugao
do diagndstico realizado para a obra do rodoanel de Teresina. Pois, tais informacdes
obtidas com o referido estudo poderiam evitar danos, como por exemplo, nas areas
de preservagdo permanente, como é o caso dos manguezais e cursos d’agua dos
assentamentos. As areas de preservacdo ambiental permanente, portanto, sao
asseguradas por lei, e devem ser preservadas. A figura 6 mostra a situacdo da area
dos olhos d’agua. De acordo com o Cddigo Florestal vigente, a area de preservagao
permanente do riacho corresponde a 30 metros, conforme Artigo 4° da Lei n°® 12.651,
de 25.05.2012. Enquanto as areas de preservacdo permanente no entorno de
nascentes e olhos d’agua s&o de 50 m de raio, de acordo com o artigo 4°, Inciso 1V,
dalein®12.727,de 17.10.2012. Mas os danos causados na area em analise, segundo
o relatério do INCRA, equivaleram a 300 metros.

Figura 6 — Situagao dos olhos d’agua
Fonte: Elaborado por MELO FILHO, 2018.

Outro problema recorrente na fase de implantacdo de um empreendimento
rodoviario esta relacionado ao processo de terraplanagem. Para a construgdo do
rodoanel de Teresina foram retiradas caixas de empréstimos das terras pertencentes
aos assentamentos, sendo que a escavacao foi precedida pelas operacdes de
desmatamento, destocamento e limpeza. Essa atividade foi realizada de acordo com
relatério do INCRA (2015 p. 39) “[...] sem licenciamento ambiental, e causou
degradagao visual da paisagem”.

Conforme este mesmo relatorio, as caixas de emprestimos retiradas do
assentamento Nossa Vitéria, foram 09 (nove), e uma area de jazida, totalizando uma
area total de 2,63 ha, material retirado e utilizado no aterro da plataforma da rodovia.
No Assentamento Santana/Nossa Esperanca foram 11 (onze) caixas, totalizando uma
area total de 2,61 ha. E a alteracdo sofrida em virtude desse processo no
assentamento Vale da Esperanca consistiu no aprofundamento do acude e retirada
de material, mas neste relatério, ndo ha informacdes a respeito dos danos em relacéo
a retirada de material neste assentamento, tdo pouco do aprofundamento do acude.
A justificativa apresentada no estudo se deve ao fato de que nos assentamentos
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Nossa Vitoria e Santana/ Nossa Esperanca os danos foram mais graves (INCRA,
2015).

Em relacdo as medidas de mitigacéo propostas pelo estudo ambiental feito pelo
INCRA, ficou estabelecido que para os assentamentos Nossa VitOria e Santana/Nossa
Esperanca fosse adequado tecnicamente as caixas de empréstimos para a
exploracdo com piscicultura, levando em consideracdo os aspectos do tipo de solo,
inclinacdo de taludes, piso, impermeabilizacdo, tamanho, profundidade e qualidade
d’agua.

No que diz respeito aos danos causados aos mananciais de agua, as acoes
deveriam consistir em limpeza manual dos olhos d’agua, e do leito do riacho para
retirada do material oriundo do bota fora e do expurgo, bem como o reflorestamento
de suas areas de preservacdo permanente, garantido assim o escoamento adequado
do riacho (INCRA, 2015).

As medidas mitigadoras do processo de terraplanagem, o PCA de implantacéo
e pavimentacdo do rodoanel especifica que se deve evitar o acumulo de rejeitos nos
leitos das vias, e obedecer as recomendacdes do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas — PRAD, sem maiores informacfes (SEMAR, 2014). Contudo, as
determinacdes descritas no PRAD sugerem a fiscalizacdo e acompanhamento das
atividades previstas de recuperacdo, mas as visitas a campo e o registro fotografico
comprovam que as medidas ainda néo foram atendidas, tdo pouco foi realizado um
acompanhamento assiduo da evolucdo das determinacdes.

Pelas evidéncias demonstradas com a realizacao desta pesquisa, assegura-se
a importancia do controle, acompanhamento e supervisdo no processo de instalacéo
de uma obra rodoviaria do porte do rodoanel de Teresina, pois as atividades de
prevencao conseguem alcancar éxito em sua execuc¢ao, quando o processo prévio de
elaboracao do projeto consegue formular as acées de modo coerente com a realidade
do ambiente a receber a instalacdo da obra viaria.

7 Concluséo

Tomando como parametro a realizacdo do empreendimento rodoviario,
percebeu-se a falta de cuidado no cumprimento das regulamentacdes legais e
deficiéncias nos estudos de avaliacdo efetivados, conduzindo dessa maneira, para
situacdes de conflitos e desequilibrio ambiental.

Muito embora, os instrumentos (planos, normatizacdes e a legislacéo)
apresentem um conteudo preciso, direcionando 0os encaminhamentos necessarios,
ainda persiste a falta de participagdo daqueles individuos que s&o diretamente
afetados, e por consequéncia, 0s que mais necessitam das acdes planejadas, além
disso, apresentam lentiddo em sua execuc¢ao e reduzida atengéo para as questdes de
monitoramento e fiscalizacao.

Sobre a implantacdo do rodoanel e os estudos ambientais realizados para a
obra, constatou-se que houve a realiza¢do dos estudos, entretanto, a avaliacao feita
apresentou fragilidades, ja que nos PCA’s elaborados os aspectos inerentes ao meio
antropico nédo foram analisados da maneira como determina as resolugdes
ambientais. Em raz&o disso, refor¢ca-se a pertinéncia da preparagédo do EIA/RIMA. E
ainda, analisando as alteracdes geradas com a construcéo da obra, houve prejuizos
ao meio ambiente, sobretudo, no que diz respeito a desmatamento de extensas areas.
O empreendimento provocou também alteracdes nos mananciais de agua como o rio
Poti e o riacho Olho d’Agua. Evidenciou-se também a falta de licenciamento ambiental
na execucao de algumas atividades da obra rodoviaria.
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TRADICAO, MITOS E LENDAS DOS PESCADORES ARTESANAIS
DO MUNICIPIO DE CASTELO DO PIAUI, PIAUI, BRASIL
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Romildo Ribeiro Soares
Roseli Farias Melo de Barros
Ivanilza Moreira de Andrade

1 Introducéo

A cultura é tida como um conjunto de técnicas, praticas, simbolos e valores
gue sao repassados as gerac0des futuras para garantir a reproducao de um estado de
coexisténcia social (BOSI, 1992). E composta por estruturas psicologicas que
contribuem com o comportamento de cada individuo ou grupo (GEERTZ, 2008),
podendo se apresentar de varias formas, como em tradi¢cdes, lendas, crencas,
costumes e dialetos de um povo, ou seja, esta relacionada a construcéo historica de
cada sociedade (SANTOS, 2006).

Dentre as diferentes narrativas (lendas, mitos e historias de vida), as lendas
existem desde o inicio da histéria do homem e estéo inseridas nos modos de vida da
cultura popular. Constitui-se em uma narracao que distorce os fatos histéricos dando
vida a imaginagéo (FREITAS et al., 2018). A lenda se origina em um determinado
local, que por sua vez, é repassada por meio de narrativas orais, podendo sofrer
alteracbes, porém mantém o contexto dos fatos de um fendmeno da natureza, da
origem do homem ou costumes de um povo, da lugar a fatos historicos que
caracterizam um povo ou um grupo, que leva-se a acreditar na existéncia do
acontecimento (SOUZA; SOUZA, 2018).

O mito, por sua vez, trata-se de uma ficcdo que pode estar relacionada a
religides ou a atos heroicos. Pode ser considerado um tipo de lenda, embora seus
personagens sejam divinos, seus atos sobrenaturais e irracionais, tem um contexto
mais amplo, sem espaco ou tempo de acontecimento (CASCUDO, 1972). As lendas
e mitos sdo importantes para a sociedade, pois contribui para o conhecimento e
investigacdo das diversas culturas, permitindo entender os saberes dos povos
ancestrais (SOUZA; SOUZA, 2018).

A histodria dentro das narrativas orais € vista como uma constru¢cdo humana,
de forma simbdlica, para explicar e traduzir uma realidade partilhada pelos homens
ao longo dos tempos (SANTANA, 2016). Histéria, lenda e crenca sdo contadas e
transmitidas de geracao para geracéao, e nesse universo a lenda surge a partir de uma
narrativa popular que é transmitida oralmente e esta ligada a tradicdo de um povo
(SOARES, et al., 2019).

A cultura popular, em sintese, tem o0 imaginario como representante
indispensavel para sua riqueza e nesse cenario popular ficticio, por meio de lendas,
mitos, contos, crendices, supersticbes dentre outros, que 0s sentimentos Sao
compartilhados, simbolizando a cultura de um povo (LOSSIO, 2003). Assim, as
culturas das comunidades tradicionais sao fontes de conhecimentos que contribuem
com pesquisas, manejos e usos dos recursos naturais. E dentre os trabalhos que
relatam as narrativas de pescadores citam-se o de Magalh&es (2011) nos rios Poti e
Parnaiba, em Teresina, Piaui, Alves (2014) na llha Canabrava, no rio Sdo Francisco,
Araujo et al. (2015) em Penalva, Baixada Maranhense, Silva e Costa-Neto (2018) na
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Baia de Todos os Santos, na Bahia, Santana (2019) no Rio do Engenho, llhéus, Bahia,
Nascimento e Souza (2019) no municipio de Viseu, Para, Manhdes (2020) em Arraial
do Cabo, Rio de Janeiro, dentre outros.

Portanto, objetivou-se com o0 presente estudo contribuir sobre o
conhecimento das vivéncias, lendas e mitos que ocorrem durante as pescarias e
dentro das comunidades em que vivem os pescadores artesanais do municipio de
Castelo do Piaui. Pois, estes saberes definem a identidade cultural destes povos que
vivem nesse ambiente.

2 Material e Métodos
2.1 Area de estudo

O municipio de Castelo do Piaui (05°19'19” S e 41°33’10” O) esta situado a
239 m de altitude, compreende uma area de 2.381,083 km2 e dista 190 km da capital
Teresina (PROJETO RADAM, 1973; CEPRO, 2013). Antes de ser municipio, a cidade
de Castelo do Piaui, conhecida como Rancho dos Patos, foi elevada a categoria de
vila e depois sede municipal em 1761, passando a se chamar Marvao. Em 1890 teve
seu nome mudado para Vila de Castelo e em 1942 voltou a ser denominada de
Marvdo. Em 1948 passou a ser Castelo do Piaui pela Lei estadual n°® 169 e no ano
seguinte, 1949, foi instalada a categoria de Cidade. Seu nome Castelo vem de uma
pedra em forma de castelo, localizada as margens do Rio Poti e da Rodovia Pl 115
(IBGE, 2010).

O principal afluente do Municipio é o rio Poty (SETUR/PI, 2012) que nasce na
Serra da Joaninha, no estado do Ceara, e desagua no rio Parnaiba, Teresina, Piaui
(DAMASCENO, 2008). E deste Rio que os pescadores artesanais tiram o seu
sustento.

2.2 Coleta e analise de dados

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Piaui — UFPI, sob parecer n° 2.049.486 (CAAE:
65343517.5.0000.5214). Antes de cada entrevista foi lido o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), exigido pelo Conselho Nacional de Saude (Resolucéo
466/12). ApOs o consentimento, por parte do entrevistado, o termo foi assinado. A
assinatura digital foi recolhida no termo para aqueles que néo realizaram a assinatura.

Para a coleta de dados foi definido o universo amostral baseado na
metodologia de entrevistas por residéncias, com a finalidade de se obter uma amostra
significativa para o estudo (BEGOSSI et al. 2009). Foram realizadas 55 entrevistas,
com 29 pescadores e 26 familiares, utilizando formularios padronizados
semiestruturados (APOLINARIO, 2006), com questdes envolvendo dados sobre os
tipos de histérias, mitos e lendas conhecidas, classificados de acordo com a literatura
estudada (CASCUDO, 1972).

Para a identificagdo do que seriam lenda ou mito, historia ou visagem foi
utilizada a literatura de Camara Cascudo (1972), no qual ele faz a distin¢do e descreve
com clareza a identificagdo destas culturas locais.

Como instrumento de auxilio, foram usados gravador e diario de campo
(SILVA, 2000), bem como camara fotografica para registrar o momento das
entrevistas. A pesquisa foi realizada entre os meses de setembro de 2016 a abril de
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2017. Os dados coletados foram transcritos para planilhas e analisados no programa
Excel 2010.
A definicdo de faixa etaria seguiu a classificacdo do IBGE (2010), jovens (18
a 24 anos), adultos (25 a 59 anos) e idosos (60 ou mais).
Os entrevistados estao identificados no texto como
entrevista e da idade.

“I”

seguido do numero de

3 Resultados e Discussao

Foram realizadas 55 entrevistas, dos quais 23 (41,8%) dos entrevistados
relataram historias, lendas e/ou mitos relacionados ao seu cotidiano, a atividade
pesqueira, a0 municipio ou ambiente em que vivem. Observou-se que 0s homens
(60,9%) sdo mais contadores de historias do que as mulheres (39,1%), e que 0s
adultos (78,3%) sao predominantes, seguidos de idosos (17,4%) e jovens (4,3%)
(Tabela 1).

O momento identificado para as narrativas é aquele em que os pescadores
se reunem na beira do rio para pescar, e as histérias contadas estdo relacionadas ao
periodo de atividade pesqueira e a outros eventos importantes para o pescador, tais
como, encontro com 0s amigos e a reuniao em familia.

As lendas citadas foram Cabeca-de-Cuia (20,8%) e Mae D’agua (4,2%), os
mitos foram Lobisomem (4,2%) e Saci Pereré (8,3%), as histérias foram as do Sucruid
(12,5%) e a da Vida de um Pescador (8,3%), e as visagens ou aparicbes foram:
Aparicdes de Luz (20,8%), Aparelho Voador (4,2%), Vaqueiro Aboiador (4,2%), Mulher
de Azul (4,2%), Alma de Branco (4,2%) e Bode budejante (4,2%) (Tabela 1). As
histérias e visagens sdo acontecimentos e vivéncias do dia-a-dia dos pescadores
durante a atividade de pesca.

Tabela 1. Tabela apresentando a divisdo por género, faixa etaria e classes dos entrevistados que
souberam contar histérias, visagens, lendas e mitos relacionados ao municipio de Castelo do Piaui.

Variavel N %
Género Masculino 14 25,4
Feminino 9 16,4
Idade Jovens (18 a 24 anos) 1 1,8
Adultos (25 a 59 anos) 18 32,7
Idosos (60 anos ou 4 7,3
mais)
Contam mais Pescador 16 27,3
histérias
Esposa 6 10,9
Filho 2 3,6

Legenda: N= nimero de entrevistados.
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Lenda vém do latim legenda (coisas para se lerem). “E tido como um
Episédio heroico ou sentimental com o elemento maravilhoso ou sobre-humano,
transmitido e conservado na tradigao oral popular, localizavel no espago e no tempo”
(CASCUDO, 1972, p. 511). “Transmitem memorias de grupos, de uma época e de
uma cultura, revivendo pela oralidade no tempo presente histérias que recuperam
tradicbes” (MORAES; SILVA, 2019).
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A lenda do Cabeca-de-Cuia é contada de diferentes formas pelos

informantes:
Aparece um funil no meio da agua, é o cabeca-de-cuia. (I. 46, 39 anos)
A gente quando se reline fala que no Pogo das Cruzes tem o cabeca-de-cuia
e diz: rapaz nao vai pescar la ndo, que tem o Cabega-de-Cuia. Aparece um
redemoinho no meio do rio, ele faz um canto, a pessoa fica hipnotizada e cai
na 4gua, e essa pessoa se encanta com ele. Tem muita gente que cai no rio
e ndo acha. Diz que a pessoa se encanta, por isso que ndo acha o corpo. (l.
36, 53 anos)
Aparece uma cuia com uma vela acessa no meio da agua. Ele chegou em
casa e a mae tava cozinhando um 0sso, ele se zangou, porque queria comer
carne, ai ele deu uma pisa na mae dele com 0 0ss0 e virou esse cabeca-de-
cuia. (I. 38, 55 anos)
O cabeca-de-cuia era um menino que gostava de ficar na beira do rio
pescando, e um dia ele chegou em casa e a mae estava cozinhando. Ele
perguntou o que tinha no fogo e sua mée disse que era uma mé&o de vaca.
Ele derramou a comida e a mée dele pegou a cuia bateu nele, e esconjurou,
por isso ele é o cabeca-de-cuia. (I. 54, 52 anos)

A lenda Cabeca-de-Cuia é contada em varias versfes pelo povo piauiense.
Magalhdes (2011) retrata a lenda do Cabeca-de-Cuia com raizes em Teresina, Piaui,
em um povoado chamado de “Vila do Poti”, situado préximo as margens do rio Poti,
hoje denominado bairro Poti Velho. A lenda foi instituida como patriménio cultural da
cidade de Teresina pela Prefeitura Municipal no ano de 2003, sendo comemorada na
ultima sexta feira do més de abril “Dia do Cabecga-de-Cuia”. Silva (19?7) escreveu uma
das obras mais completas sobre o Cabeca-de-Cuia em seu livro intitulado: “Encanto
e terror das aguas piauienses” que relata as varias formas da lenda contada por
piauienses. As lendas que sdo passadas as geracdes seguintes sdo consideradas
pelos informantes como algo que existiu em alguma época anterior e que permaneceu
até os dias atuais.

A lenda da mée d'agua conta que uma mulher muito bonita encanta rapazes
com o seu canto e os leva para o fundo das aguas, afogando-os. Segundo o relato de

um pescador:
“A mae d'agua da cintura pra baixo é peixe e da cintura pra cima é gente,
poucas pessoas veem a mae d'agua, chamam de sereia, ela € uma moca
que vive nas aguas, protege o rio e aparece para as embarcagdes”. (I. 33,
45 anos)

A lenda da mae d’agua também pode ser vista como uma mistura de uma
sereia indigena lara, a africana lemanja com a sereia da mitologia que habitam os
oceanos e encantam os navegantes usando o seu canto (SOARES et al. 2019). Pode
ser ainda, o ser encantado e que faz parte das aguas (LEITE, 2009). Desta forma,
percebe-se que este tipo de cultura ainda continua viva no cotidiano destas
comunidades.

A lenda pode estar ligada a um fato real, local ou a um acontecimento heroico
(CASCUDO, 1972). Sao memorias dos antepassados, que renascem cada vez que
sao repassadas aos mais jovens (MORAES; SILVA, 2019). Exemplos de lendas sao
contadas por Marques (2001) em sua obra “Pescando Pescadores”. Trata-se de seres
sobrenaturais que fazem parte do ecossistema de Varzea de Marituba, baixo Sao
Francisco Alagoano, dentre as quais podem ser citadas: lobisomem, Mae d’agua,
Caipora, Saci Pereré (também considerado mito em algumas literaturas), Nego d’Agua
e visagens.

As lendas evidenciam fatos e acontecimentos que expressao a cultura de um
povo (SOARES et al., 2019). As lendas, portanto, sdo narrativas que contam histérias
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de um lugar, de modo que cause assombracfes, medo ou venha acompanhado de
mistério. A lenda pode ser oriunda de acontecimentos ocorridos que, de algum modo,
entrou na histdria e na vida destes grupos sociais, € por meio destas memarias que
esses fatos sédo repassados a outras geracoes (MORAES; SILVA, 2019).

O mito, por sua vez, é definido como “um conjunto de lendas e narragoes
que referem personagens e acontecimentos anteriores aos fatos historicos
conhecidos e que, por isso mesmo, se entretecem com episodios maravilhosos e
fantasticos” (CASCUDO, 1972, p. 516). De acordo com Souza e Souza (2018, p. 108):

As lendas e mitos constituem como relevancia social uma ferramenta
fundamental para conhecer e investigar as distintas culturas, que nos
permite conhecer saberes coletivos ancestrais que representam a
diversidade dos povos que dao origem a cada uma delas.

O lobisomem é tido como um ser mistico que apareceu em uma noite para
duas mulheres, em forma de bola de fogo com unhas afiadas:

Minha avo disse que ja viu um lobisomem. Ele era uma bola de fogo. Ela e
minha tia comegaram a jogar pedra e dizem que era mesmo que bater em
um tambor seco, “puffss”. Esse bicho se zangou e se elas ndo corressem
pra dentro da casa ele tinha pegado elas. Quando entrou em casa o bicho
“azuiando” a porta e picando a unha na porta, e “azuiou” a porta todinha e
s6 foi embora porque os cachorros comecaram a latir com ele. (I. 31, 20
anos)

O lobisomem foi relatado nas narrativas de Ribeiro et al. (2018), como sendo
um pescador, na figura masculina. Sato et al. (2004) descrevem o lobisomem como
sendo uma sina que ocorre no sétimo filho homem, que néo foi batizado, cujo corpo
transforma-se em metade homem e metade lobo. J& no trabalho de Perazzo et al.
(2013) é retratado na figura de um homem todo peludo que aparece nas dunas e na
praia e corre atras das pessoas.

O mito do Saci Pereré, também, foi relatado pelos entrevistados. Este retrata
um menino com uma perna s6 e que usa um gorro vermelho e anda fazendo
travessuras.

E descrito pelos entrevistados como uma pessoa de uma perna so e que gosta
de brincadeiras, como podemos verificar a seguir:

“Ele tem s6 uma perna e gosta de fazer brincadeiras, protege e cuida da
natureza, anda em um redemoinho pela mata.” (I. 39, 27 anos).

“O Saci gosta muito de andar na mata e assombrar os pescadores.
Chegando as casas ele faz o leite azedar, ele gosta de dar n6 na crina dos
animais que tdo no pasto.” (I. 54, 52 anos).

Em algumas literaturas o Saci Pereré é considerado lenda e em outras mito,
€ um ser que ndo existe fisicamente. A relacdo que o homem mantém com o0 meio em
gue vive e a sujeicao a natureza favorece os relatos das histérias miticas ou religiosas
(DIEGUES; ARRUDA, 2001).

Diferente de lendas e mitos, as visagens “sao apari¢ées do sobrenatural de
uma forma indecisa que causa pavor’ (CASCUDO, 1972, p. 911), enquanto que as
histérias “sdo manifestagcdes da literatura oral em prosa” (CASCUDO, 1972, p. 444).
Mesmo que as visagens sejam consideradas algo imaginario, os pescadores muitas
vezes afirmam com veracidade que sao reais, como exposto na fala a seguir:
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Eu s6 conto uma coisa de certeza, mas a gente vé o movimento dentro d'agua
e diz é muito peixe e quando vé termina ndo pegando nada. Uma vez eu
tenho visto aparéncia de uma visdo e quando vejo direito ndo € nada e a
gente termina nem contando pra ninguém. (I. 55, 59 anos)

Dentre as visagens, as mais citadas sao as apari¢des de luz, acontecimentos
sobrenaturais narrados com conviccao pelos informantes, como mostra a seguir:

Era na beira do rio, eu e meu irméo fomos olhar os enganchos umas oito
horas da noite. Quando observamos aquele clardo, apagamos a fogueira e
nos escondemos dentro das locas, era um aparelho parecido com um disco
voador, que voava e fazia uma zuada (vrummmm). Ele foi para perto do morro
procurando nés e como ndo nos encontrou sumiu. Esperamos amanhecer
para sair da loca, ndo descobrimos o que era. (I. 28, 44 anos)

Na narrativa a seguir, um pescador afirma ter visto na PI-115, proximo ao
Assentamento Fazenda Nova, uma luz que acompanha as pessoas quando passam
pela estrada em uma determinada hora da noite.

Ha uma luz que aparece na estrada e acompanha as pessoas até a ladeira
e depois desaparece, eu ia passando de moto, ela me acompanhou, eu
acelerava pra chegar mais perto e saber o que era, mas ndo consegui,
guando ia chegando perto desapareceu. (I. 37, 50 anos)

Algumas vezes a narrativa € vivenciada pelo proprio narrador, sendo assim
tida como um fato veridico, e o que Ihe causou grande medo, como a segulir:

Apareceu uma luz do tamanho de uma estrela e foi crescendo, clareou tudo,
até podia enxergar até uma agulha no chéao, cresceu e ficou do tamanho de
um farol de uma moto, comecou a ventar, e foi ai que a luz comecou a
perseguir a gente, comegamos a correr e ela seguindo a gente. Corremos até
aqui dentro de casa e ela seguindo a gente, quando chegou perto daquele pé
de caju ela sumiu, o pai ainda viu a luz. (I. 31, 20 anos).

Outro exemplo é a histéria da esposa de um pescador, de um fato que
presenciou pouco tempo apdés sua mudanca para a zona rural, contada com

conviccao:

Vi uma luz que era grande, clareava o ch&o, ela comegou a vim pro rumo da
gente, voava muito rapido e baixo, era redondo e fazia um barulho de um
motor, virummmm, passou bem baixinho quase topando nas casas, a gente
até se abaixou (l. 37, 50 anos).

Na ladeira tem outra luz que acompanha as pessoas até uma certa altura e
desaparece, quando a gente vai caminhando uma certa hora da noite ela
aparece e acompanha a gente, até chegar em certo lugar e some (l. 37, 50
anos).

Nos trabalhos de Parazzo et al. (2013) também pode ser observado em suas
narrativas a aparicao de seres misteriosos, como a bola de fogo ou tocha de fogo que
clareia tudo. S&o narrativas importantes para a diversidade e para os valores culturais
do lugar (PARAZZO, et al., 2013).

As apari¢fes do aparelho voador é uma outra visagem que espanta o pescador,
fazendo-o abandonar suas atividades e retornar para sua casa, pois o0 medo de que
algo Ihe aconteca é mais forte, conforme descreve a seguir um entrevistado:

O irmao do meu marido conta que foi pescar na localidade do Jequi (rio Poti),
guando ouviu um rugido como se tivesse um motor trabalhando vruuumm,
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apareceu um foguinho pequeno, quando chegou perto era um aparelho
pequeno, oval, que ficava sobrevoando a beira do rio fazendo esse barulho.
No mesmo instante ele pegou os anzois e foi embora (I. 27, 55 anos).

A visagem do vaqueiro aboiador é relatada com medo e pavor, pois ndo pode
ser real algo que desaparece sem explicacdo. Sao situagOes espantosas, mas
comuns estes tipos de histérias dentre os entrevistados.

Nés saimos para cacar e no meio da noite, vimos um boiadeiro. Pensamos
gue era um vagueiro no meio do mato vindo aboiando o gado, no pé do morro.
Saimos do meio pros bois passar, mas quando chegou perto era sé o vento
gue batia na gente. O vaqueiro sumiu e s6 via o mato abrindo e fechando,
ficamos com medo (I. 31, 20 anos).

Segundo a narrativa da visagem da mulher de azul, “Uma mulher toda de azul,
com uma trouxa na cabeca, aparece no meio da estrada e segue na frente, ela nédo
responde e nem fala, e depois some sem que ninguém dé noticias” (I. 37, 50 anos).

Como se pode observar, nos relatos ocorrem uma mistura do imaginario
popular e acontecimentos comuns na vida da populacdo. Santana (2019) relata que a
capacidade de narrar histérias, ao longo do tempo, € primordial para a sobrevivéncia
dos grupos sociais, mostram a imaginacao popular atuando como orientadoras da vida
em conjunto, retratam o lado cultural desses povos que sdo repassados para as
geracdes futuras.

Para Diegues e Arruda (2001), as visagens estdo ligadas a lugares e
acontecimentos, outrora humerosas, e hoje provavelmente estd em decadéncia, fato
que pode esta ligado em alguns casos a degradacdo do meio ambiente.

Como conta a visagem da mulher de branco:

Certa vez, no riacho, que era cheio de almas, vinham alguns homens na
madrugada, Seu Pedro passava pelo mesmo lugar quando avistou uma alma
e perguntou a ela o que estava fazendo ali? A alma pulou na garupa, Pedro
ficou com medo. Era uma alma vestida de branco, que o0 acompanhou e ao
chegar perto da fazenda desapareceu. (l. 23, 61 anos)

A visagem do bode budejante foi contada por um pescador que acredita que
seu pai viu um bode na beira do rio, e que o acompanhou até sua residéncia.
Chegando perto o bode desapareceu. Na historia narrada o pescador afirma que seu
pai viu este acontecimento e nao teve medo.

O meu pai ia indo pra casa a noite, e tinha que atravessar o riachinho, o
cumpadi disse: rapaz néo vai a essa hora que tem aparicdo. Mas ele foi, nao
tinha medo de nada, quando chegou perto do riacho viu um bode budejante
gue apareceu na beira do riacho, ele tangeu o bode, mas ele continuou atras
dele (bodejando todo tempo) e acompanhou até perto de casa e depois
sumiu. (I. 23, 61 anos)

As historias se originam por meio de narrativas orais, que sao contadas em
torno de pessoas e lugares, reconhecem os heréis andnimos e permite o contato entre
geracdes (SANTANA; SIMOES, 2016). As historias dos pescadores artesanais sio
capazes de ir muito além dos mitos e lendas que habitam o universo das aguas,
corroborando com Fonseca (2009). Pois, é por intermédio delas que se percebe a
correlagdo entre as histérias narradas e o cenario envolvido. Dentre as histérias
contadas cita-se a do Sucruil. Este possui formato de cobra e sua presenca €
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percebida pelo barulho que emite, identificando-o. A seguir algumas narrativas sobre

0 sucruid.

Rapaz eu nao vi nada nado, s6 o sucruill que a gente pesca nas moitas e eu e
um colega meu, ai o sucruill pegou no chapeuzinho de couro dele “Thummm”,
ele puxou a faca e matou ele e tirou o couro, ele me deu o couro e eu dei um
bode pra ele. Deu 18 palmos de tamanho. (I. 23, 61 anos)

Tenho um menino muito pequeno, apelidado de Besouro, porque a sua voz é
muito grossa, e de tdo grossa chega a assustar, foi uma vez pra beira do rio.
E, enquanto andava na beira do rio ele (0 menino) comecgou a falar, ai
estremeceu a terra, fez um barulho forte. Acho que esse sucruil deve ser
velho e grande. (l. 27, 55 anos)

O estojo do sucruil é conhecido, pois tem o mal cheiro, e ouve na beira do
rio. (I. 23, 61 anos)

Nos relatos acima podemos destacar o companheirismo, o respeito e
reconhecimento de posse. Podemos observar a irritagdo do animal ao ouvir a voz do
menino. E a caracterizacdo do animal, através do barulho e mau cheiro.

Além destes fatos contados, os pescadores também falam de histérias de
degradacdo ambiental. Um dos pescadores falou do tempo em que havia abundancia
de peixes no rio Poti e da facilidade que tinha em pescar espécies que hoje séo raras,
0s rios vém sofrendo com a acdo humana, com a constru¢cdo de rocas em suas
margens, retirando a mata ciliar que da protecdo, assoreando o leito. A seguir a
histéria de vida de um pescador:

Nasci e me criei na beira do rio Poti trabalhando de rog¢a, ndo estudei porque
0 meu pai ndo deixava a gente estudar. A noite quando chegava da roca ia
pescar... e as cinco horas da tarde ia pescar surubim, mas hoje esta dificil.
Eu pescava de anzol, pegava cada mandube chibata. Eu lembro que tinha
uns 12 a 15 anos e ainda hoje me lembro desse negdcio. Neste tempo nédo
tinha rede de pesca, e tinha sim, papai fazia os enganchos, era s6 um
pedacinho de engancho, pequeno, comprava o tubo de linha e botava, ia
pescar de anzol, pegava surubim e mandube. Hoje ndo pega mais, e é dificil
pegar, mandube parece que acabou. Antigamente era mais facil, hoje esta
mais dificil, esta lotado de gente por todo canto no rio, € persiga monstra.
Antigamente nds chegavamos da rogca meio dia e a mée dizia: meu filho ndo
tem mistura ndo, s6 feijdo hoje. Eu dizia: ai mamée eu ndo como sé feijdo
ndo, e nés pegava a vara de anzol e ia para o rio, tinha um pé de crioli na
beira do rio e caia crioli na 4gua, tinha piau e uns pacu redonda nesse tempo
era que nem piranha, hoje ndo tem mais, pegava cinco a seis pacu de anzol
num instante, umas que é redonda que nem piranha, ali é boa de anzol,
basta ter um crioli no anzol que elas chegam a se juntar. Depois vim morar
na cidade e continuei pescando, trabalhei na oficina e pescava nos fins de
semana. Hoje esta na época da piracema e néo pesco, além disso, estou
com uma hérnia de disco. Antes de o meu filho ir morar em Sao Paulo ele ia
pescar comigo de vez em quando e eu repartia o dinheiro com ele, ele ficava
animado. Hoje em dia os peixes diminuiram muito, mas ainda tem. Peixe
hoje aqui pertinho é mais dificil, a gente vai a 60 km daqui. Na barragem
Mesa de Pedra, tem muito peixe |4, quase todo mundo esté indo pra la, é um
rio que tem, o rio Sambi, 60 km daqui. O rio Cais foi aterrando, o pessoal
com a construcao de roga foi aterrando o rio, devido est4 muito aterrado a
agua esta secando. O rio Poti esta ficando s6 os pocos, atravessa de um
lado a outro do rio, estd secando, tem lugar raso e lugar fundo, mas é aqui
na cidade, ja no Canion do rio tem bastante agua. Cada um vai pra um lado
pescar, as vezes, a gente se encontra la pra pescar, a gente leva gelo e as
vezes poOe sal, passa dois dias pescando e tem que voltar pro peixe néo
estragar. (I. 23, 57 anos).
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A pesca predatoria e a degradacdo do ambiente podem estar relacionadas a
presenca de pescadores que ndo estao associados a col6nia. Além de pescarem sem
permissdo, usam malhas de rede muito pequenas, capturando alevinos e peixes
juvenis, interrompendo a reproducdo e crescimento das espécies. Silvano (2004)
comenta que a pesca de pequena escala ndo esta isenta de provocar danos ao
recurso pesqueiro, uma vez que a procura por determinadas espécies venha a
promover o desequilibrio ambiental.

Pereira (2019) relatou a abundancia de peixes de outros tempos no rio Sao
Francisco, Minas Gerais, e que hoje estdo limitados, com reducdo de estoque
pesqueiro. Alves e Justos (2011) comentam sobre a fartura e abundancia de que eram
oriundos do rio e da terra fértil em uma vila Nova Porto XV de Novembro, Bataguacu,
Mato Grosso do Sul. Santos et al. (2017) relataram problemas enfrentados pelos
pescadores como 0 assoreamento e a reducao dos estoques pesqueiros em uma
comunidade de pescadores no municipio de Miguel Alves, Piaui. Silva e Costa-Neto
(2018) afirmam que na década de 70, ja ocorriam periodos em que havia abundancia
de pescados, e periodos em que os peixes diminuiam nas areas proximas, isso levava
0S pescadores a sairem em busca de peixes em locais com maiores chances de
captura.

Esses estudos evidenciam que a natureza deve ser protegida, estudada e
valorizada, pois dessa forma, pode-se manter o equilibrio com o ecossistema,
melhorando a qualidade de vida no ambiente (DIEGUES, 2000).

4 Consideracdes Finais

Os entrevistados demonstraram ter entendimento sobre as lendas presentes
no imaginario popular, no qual, se torna, em meio ao cenario vivido, uma influéncia na
formacao do meio em que habitam.

Os pescadores de Castelo do Piaui conhecem um numero consideravel de
lendas e descrevem histérias de vida que passaram, principalmente durante a
atividade de pesca. As entrevistas evidenciaram que algumas das lendas registradas,
como a Mae D’agua e o Cabecga-de-Cuia, sdo relatadas na literatura cientifica,
demonstrando que o conhecimento popular de pescadores de diversas regifes do
pais é compartilhado.

Pode-se observar que as lendas, os “causos”, os mitos e as “historias de
assombragao” contadas pelos entrevistados mostram o imaginario descrito com
detalhes e a convicgdo do que realmente aconteceu. E dentro deste universo de
contos e lendas que o imaginario popular cria vida, desvendando inspiracbes em
lendas, causos, mitos e supersticdes, que se transformam em cultura.

As diferentes narrativas apresentadas evidenciam a forma como o homem se
relaciona com a natureza. Mesmo parecendo um relato simples, a variedade de
informacgdes que se entrelacam e compde as narrativas sdo complexas. O resgate da
memoria individual e coletiva dos pescadores contribui para o fortalecimento de sua
identidade, a preservacdo do saber local e no entendimento de suas crencas e
percepc¢des sobre o mundo que o cerca.

As narrativas também compdem o habito do encontro e da troca de
informacgdes que faz parte do rito da pescaria e da forma de se relacionar, tendo como
cenario, lugares da comunidade que ficam reconhecidos pela religiosidade (gruta),
pelo perigo (areas de rios), pelo encontro com o sobrenatural. Assim, as narrativas
ajudam na apropriacdo do lugar e sua preservacao. Torna-se, portanto, evidente a
relagdo que o homem mantém com a natureza e o ambiente estudado.
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PERCEPQ,N&O DOS AGRICULTORES DE PAULINO NEVES,
MARANHAO, BRASIL, SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS

Irlaine Rodrigues Vieira
Geisiane Oliveira Silva
Ivanilza Moreira de Andrade.

1 Introducéo

As mudancas climéticas e os impactos que ocasionam no planeta, tais como
aquecimento global, alteracdo nos indices pluviométricos, elevacdo do nivel dos
oceanos e mudancas graduais de geleiras tem sido tema de discusséo para cientistas
e organizagOes ambientais (NAE, 2005; ANDRADE; SILVA; SOUZA, 2014; DI GIULIO,
2017; AGGARWAL, VYAS, THORNTON, CAMPBELL, 2019). Alteragbes na
temperatura global, por exemplo, afetam o padréo de degelo das calotas polares e o
regime de chuvas (NAE, 2005; AHRENS, 2012), prejudicando a agricultura, a fauna e
a flora (DOURADO et al., 2013; MARQUES et al., 2013).

Estudos abordando a Percepcdo ambiental esclarecem as relagcdes entre
homem e meio ambiente e embasam estratégias que reduzam os danos ambientais
(HOEFFEL et al., 2004, SILVA; SANTOS, 2018). O estudo de percepgédo ambiental
sobre mudancas climaticas visa a compreensdo do homem sobre os fendmenos
naturais (como raios, terremotos) e ocasionados pelo homem (tais como
desmatamento, queimadas, construcdes inapropriadas); consequéncias destes
fenbmenos e os impactos que eles geram; explicita as vulnerabilidades dos locais as
variacbes da natureza; além disso, possibilitam tracar medidas adaptativas as
modificacbes ambientais (ARAUJO; CAVALCANTI; EIRO, 2011; LINDOSO et al.,
2014).

As mudancas climaticas envolvendo o aquecimento global ja fazem parte da
preocupacdo da vida dos brasileiros e para a maioria deles € algo que esta
acontecendo e afetara diretamente suas vidas (BURSZTYN; EIRO, 2015). Trabalhos
com enfoque em percepcado ambiental de mudancas climéaticas, entretanto, ainda sao
escassos no pais (RUOSO, 2012).

No Brasil sdo constatados eventos climéaticos extremos, como as secas no
Nordeste e no Sudeste, afetando a segurancga alimentar do pais (MARENGO, 2014).
No Maranhao, estado nordestino brasileiro cuja economia esta vinculada a agricultura,
e verificado em algumas regides alteragdes no ciclo hidrolégico e elevacdo da
temperatura em toda a unidade federativa (SILVA et al., 2016). Dentre 0os municipios
maranhenses, Paulino Neves vem sendo submetido a estiagem, a qual
consequentemente afeta a agricultura (IMESC, 2016). Segundo o levantamento da
Secretaria especial da agricultura familiar e do desenvolvimento agrario, 0 municipio
€ composto por 14.519 habitantes, destes 9.865 residem em area rural e dentre os
quais 4.916 estdo envolvidas diretamente com a agricultura familiar (MDA, 2015).
Diante deste cenario sdo necessarios estudos que avaliem e mitiguem as mudancas
climaticas, abrangendo pesquisas de percepcao ambiental (ANDRADE et al., 2014).

Paises em desenvolvimento sdo os mais prejudicados pelas mudancas
climaticas por ter a sua economia atrelada a atividade agricola e a produtos extraidos
da biodiversidade (HARE, 2009). H4 uma dependéncia dos fatores climaticos para o
inicio do plantio pelos agricultores e atividades fenologicas das plantas que
proporcionem a coleta de estruturas reprodutivas e vegetativas pelos extrativistas.
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Desta maneira estes profissionais estdo diariamente avaliando as modificacdes do
clima por estar diretamente relacionada as suas atividades econémicas. Hipotetiza-se
que este contato diario com o clima proporcione percepcdes homogéneas,
independentes dos fatores socioecondmicos. Diante do exposto, objetivou-se
identificar e avaliar a percepcdo dos agricultores sobre mudancas climaticas e a
relacédo desta percepcao com o perfil socioecondémico.

2 Material e métodos
2.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na comunidade rural Agua riquinha (2°44'3.30"S;
42°32'14.29"0). Esta pertence ao municipio de Paulino Neves, Regido dos Lencadis
Maranhenses, litoral do estado do Maranhdo (IBGE, 2016). O clima da regido é
caracterizado como sub-umido, pluviosidade que varia de 1.200mm a 1.600mm ao
ano, temperaturas meédias anuais de 26° C, com uma estacdo seca que ocorre de
agosto a dezembro e outra chuvosa que ocorre de janeiro a julho (SEPLAN, 2001;
ALCANTARA, 2004). O solo é do tipo Neossolo quartzenico (EMBRAPA, 1999). Situa-
se em uma zona de transicdo dos biomas Amazoénico, cerrado e caatinga, onde sao
encontrados ambientes de dunas fixas e moéveis, mangues, restingas, praias,
cerrados, carrasco e veredas (SARAIVA; FERNANDES-PINTO, 2007).

2.2 Coleta de dados e analises

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Piaui, Campus Ministro Reis Velloso (n:
63164616.9.0000.5669).

No periodo de outubro a dezembro de 2016, utilizando a técnica “Bola de Neve”
(BAILEY, 1994), foram selecionados todos os agricultores com idade superior a 18
anos e residentes na comunidade Agua riquinha, totalizando 55 agricultores. Os
informantes foram esclarecidos quanto ao objetivo da pesquisa e posteriormente
assinaram o “Termo de Consentimento Livre Esclarecido” (TCLE) que trata sobre os
riscos e beneficios da pesquisa; possibilidade de desistir de participar a qualquer
momento e assegurado 0 anonimato do entrevistado na divulgacdo dos resultados.
Caso este ndo soubesse assinar foi coletado a impresséo da digital no TCLE.

Cada informante foi entrevistado individualmente a fim de que as respostas
fossem livres de interferéncias e possibilitassem a livre expressdo de opinido. As
informacdes foram coletadas por meio de formularios semiestruturados contendo
guestionamentos sobre o perfil socioecondémico, percepcéo sobre o clima e mudancas
climaticas, bem como o conhecimento sobre as causas destas. Além das entrevistas,
foram realizadas observacdes diretas da rotina.

Os dados foram analisados utilizando abordagem emicista/eticista, na qual é
feita uma comparacéo entre os conhecimentos tradicionais/émicos com os obtidos na
literatura académica/éticos (FELEPPA, 1986).

Para verificar se o perfil socioeconémico estava relacionado ao conhecimento
sobre as mudancas climaticas percebidas foram realizadas andlises de regressao
linear multivariada utilizando o programa estatistico Bioestat 5.0. Considerou-se F de
significacdo < 0,05 e p< 0,05 como significativo.
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3 Resultados e discussao

A maioria dos entrevistados possui idade variando de 19 a 59 anos (80%, n:
44) e pertencem ao género feminino (56,36%, n: 30). Quanto ao nivel de escolaridade,
36,36% (n: 20) dos informantes possuem nivel fundamental incompleto, 14,54% (n:
oito) ensino médio completo e 3,63 % (n: dois) nivel superior. E comum a baixa
escolaridade entre os agricultores (ALBUQUERQUE et al., 2010; PEREIRA et al.,
2016), reflexo da escassez de oportunidades trabalhistas que motivem a
escolarizagdo e da necessidade de auxiliar os pais na producéo agricola quando ainda
crianca (OLIVEIRA et al., 2012). Sugere-se que na comunidade Agua riquinha essa
situacdo se repita devido as familias dependerem diretamente da agricultura para a
nutricdo e renda, priorizando os filhos nas atividades agricolas.

Com relagdo ao conhecimento dos agricultores sobre o termo “mudancgas
climaticas” e “aquecimento global”, verificou-se que 61,82% (n: 34) dos agricultores
ndo conhecem esses termos, 38,18% (n: 21) ja ouviram falar pela televiséo e radio,
entretanto, ndo souberam explicar o significado. A auséncia de conhecimento sobre
esses termos pode estar associada a diferentes fatores socioeconémicos como
género, idade, local de moradia, posicionamento politico e escolaridade (MENEZES
et al., 2011). Sugere-se que na comunidade a falta de conhecimento destes termos
possa estar associada ao baixo nivel de escolaridade.

Quando questionados sobre alteragdes no periodo de estiagem, a maioria
afirma que ndo houveram alteracfes, ocorrendo chuvas entre os meses de junho a
dezembro (Figura 1A). As respostas corroboram com os dados pluviométricos do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para o municipio (Figura 1 B). Verifica-se,
portanto, que 0s agricultores detém percepcdo concisa, estando associada a
dependéncia dos regimes pluviométricos para desenvolvimento das atividades
agricolas e hidricas.

Figura 1- Porcentagem de citacdo dos agricultores da comunidade Agua Riquinha,
Paulino Neves, Maranhao, sobre os meses de estiagem (A) e as médias pluviométricas (B)entre
0s anos de 2008 e 2016 para 0 municipio segundo o Instituto Nacional de Meteorologia.
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A temperatura € um importante fator relacionado as condi¢des ideais de cultivo,
sendo uma das principais alteragbes percebidas (ALAM et al., 2017), reflexo da
adversidade climatica que convivem. No municipio de Paulino Neves é verificado
aumento da temperatura (Tabela 1) pelos érgéos oficiais do governo brasileiro (Tabela
1). Entretanto, esse fator climético € percebido pela minoria da populagéo investigada
(32,73%; n: 18). Os demais relataram que a temperatura local permaneceu a mesma
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durante os ultimos cinco anos. Isto contraria a percepcao climatica entre os
nordestinos brasileiros, os quais relatam a sensacdo de aumento da temperatura,
mesmo em locais em que esta ndo esteja ocorrendo (ANDRADE et al., 2014), se
configurando, portanto, como uma postura "cultural” (TUAN, 1980). Sugere-se que
apesar de no municipio investigado haver alteracfes climaticas referentes ao aumento
de temperatura a ndo percepgdo esteja vinculada a area em que os informantes
residem. A comunidade Agua Riquinha é bordeada por formacdes florestais com
dominancia do buriti (Mauritia flexuosa L.f.). Esta é uma planta dibica, arborescente,
com estipe solitario, cilindrico, cuja altura pode alcancar 40 metros (HENDERSON;
GALEANO; BERNAL, 1995). A palmeira se desenvolve em é&reas de solos mal
drenados, brejosos ou inundados (IVANAUSKAS; RODRIGUES; NAVE, 1997;
TONIATO; LEITAO-FILHO; RODRIGUES, 1998). Neste ambiente desempenha
importante papel ecolégico na manutencao dos corpos hidricos, estoques de carbono,
evitam o0 assoreamento dos rios e promove a permanéncia de um microclima com
temperaturas amenas (BODMER, 1991; BRIGHTSMITH, 2005; BECK, 2006;
FERNANDES-PINTO, 2006). Neste sentido, fortalece-se a necessidade da
conservacao ambiental para mitigacdo dos impactos climaticos.

Tabela 3- Média de temperatura, vento/rajada de vento e precipitacdo dos ultimos
nove anos da estacdo meteorolégica automética de preguicas — MA cedidas pelo INMET.

Ano Temperatura Vento (km/h — m/s) Precipitacéo (mm)
(%)
2008 28,50 389,30 0,00
2009 27,50 346,10 0,30
2010 25,85 373,84 0,10
2011 27,81 466,28 0,20
2012 27,73 376,07 0,10
2013 27,69 386,97 0,10
2014 27,32 367,45 0,20
2015 27,50 9,200 0,10
2016 28,98 8,6 0,10

Em relacdo a intensidade de precipitacdo nos anos avaliados, 70,91% (n: 39)
afirmaram que diminuiu, 25,45% (n: 14) relataram que n&o houve alteracéo, enquanto
gue 3,64% (n: dois) citaram que houve aumento. De acordo com os dados do INMET
(Tabela 1), ndo foi constatado grande variacdo nas taxas pluviométricas nos anos
avaliados, contrariando a percepg¢do da maioria dos entrevistados quanto a redugéo
da precipitacao.

Segundo o INMET (Tabela 1), as médias da velocidade do vento entre 0s anos
avaliados mantiveram-se relativamente homogéneas. O mesmo foi afirmado por
90,91% (n:50) dos agricultores, enquanto a minoria (5,45%, n:3) declarou que reduziu
e 3,64% (n:dois) que aumentou.

H4 uma tendéncia dos agricultores mais idosos serem mais propensos a
perceber as alteracdes no clima (MADDISON, 2007; DERESSA et al., 2011). Por outro
lado, ha casos em que as percepcdes sao independentes dos fatores
socioecondémicos (Van et al., 2015), revelando que a relacdo entre as caracteristicas
socioeconémicas e percep¢do ambiental sdo particulares a cada grupo. As andlises
de regresséo linear multivariada (F: 0,938; p<0,05) elucidaram que nao ha correlacéo
entre as variaveis socioecondmicas e o numero de mudancas climéticas percebidas
pelos agricultores avaliados. Desta forma, contata-se que a percepcao sobre as
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mudancas climaticas foi independente do perfil socioecondmico (Tabela 2). Sugere-
se que a dependéncia da agricultura associada diretamente ao clima proporcione
conhecimento homogéneo entre os moradores que desenvolvem a atividade na area
avaliada neste estudo.

Tabela 4- Analise de Regressao linear multivariada entre as variaveis
socioecondmicas e nimero de mudancas climaticas percebidas pelos entrevistados em Agua

Riquinha, Paulino Neves, Maranh&o.

Variaveis Coeficientes valor-P

Sexo 0,018 0,947

Idade -0,001 0,950
Escolaridade -0,029 0,447

Renda Mensal 0,000 0,585

N° de pessoas

residéncia 0,019 0,777

R2 0,025
F de significacéo 0,938

Estima-se que a regido Nordeste do Brasil tera sua producéo agricola afetada
negativamente diante do prolongamento do periodo de estiagem promovido pelas
mudancas climaticas (MARENGO, 2008). Para 72,72% (n: 40) dos agricultores, se as
mudanc¢as no clima continuarem acontecendo, a producéo agricola sera a mais
afetada, enquanto 10,90% (n: seis) relataram que 0sS animais serdao 0S mais
prejudicados e 16,36% (n: nove) que serdo os seres humanos. E comum associar a
agricultura como a principal afetada pelo clima, bem como os prejuizos associados
(ANDRADE et al., 2014; PRADEICZUK et al., 2015). Na comunidade avaliada a visao
antropocéntrica da agricultura como a mais prejudicada, provavelmente seja um
reflexo da dependéncia financeira da atividade e dos prejuizos econémicos e
alimentares causados. Isto se confirma com as respostas sobre os danos ocasionados
pelas mudancas climaticas. A maioria dos entrevistados (54,54%, n: 30) diz ter tido
algum tipo de prejuizo nas plantacdes devido a imprevisibilidade climéatica.

Medidas adaptativas como o uso de irrigacdo, modificacdo nas datas de
plantacdo e adocao de tecnologias podem ser adotadas para driblar os efeitos das
mudancas climaticas no cultivo (MARQUES et al., 2013; PIRES et al., 2014). Apesar
dos prejuizos na producédo, os agricultores ndo adotam estratégias para mitigar os
danos. Sugere-se que a baixa renda e escolaridade possam contribuir para a auséncia
de atitudes, como observado em outros trabalhos (OLIVEIRA et al., 2012; VAN et al.,
2015).

Quando questionados: “Em sua opinido, as alteracdes climaticas que ocorrem
na regiao sao ocasionadas por fatores naturais ou pela agcdo do homem?” A maioria
(54,56%, n: 25) relatou que é “castigo de Deus”, 14,54% (n: oit0) associaram & acédo do
homem, 18,18% (n: 10) por fatores naturais e 12,72% (n: sete) relacionaram tanto ao
homem como aos fatores naturais. Verifica-se que os agricultores possuem escasso
conhecimento sobre as causas das mudancas climaticas e aquecimento global. E
comum a percepcdo das modificagbes no clima, bem como a escassez de
conhecimento sobre as suas causas e consequéncias (MANANDHAR et al., 2015;
SHUKLA et al., 2016). Essa falta de conhecimento é negativa, pois impede que 0s
agricultores possam procurar e adotar estratégias de adaptacdo aos impactos que as
mudancas climaticas podem causar (ANDRADE et al., 2014).
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Além da falta de conhecimento sobre conceitos sobre as mudancas climéaticas
na comunidade avaliada, as praticas adotadas de coivara e devastacdo para a
plantacdo contribuem para as mudancas negativas no clima. Este perfil € comum no
nordeste brasileiro, no qual os agricultores percebem os danos ambientais, entretanto,
esta percepcao ndo tem sido suficiente para gerar mudancas de comportamento
(CALDAS; RODRIGUES, 2005).

4 Conclusao

Entre os agricultores prevalece adultos com baixa renda e escolaridade. Isso
se reflete na auséncia do conhecimento dos termos “‘mudancas climaticas’,
“aquecimento global” e suas causas. Entretanto, os informantes sédo cientes das
consequéncias e danos dessas alteracfes, atribuindo a agricultura como a mais
prejudicada pelas mudancas no clima. H& uma percepcdo concisa entre 0s
informantes e dados da literatura cientifica quanto a manutencdo do periodo de
estiagem e intensidade de vento. Apesar de haver mudancas climéticas relacionadas
ao aumento de temperatura no municipio avaliado, essa nao foi percebida na area
rural, explicitando a manutencdo da temperatura amena em areas em que a
biodiversidade é conservada. A percepcdo sobre as mudancgas climéticas foi
independente do perfil socioecondmico corroborando com a hipbétese que a
dependéncia da agricultura associada diretamente ao clima proporcione percepcoes
homogéneas entre os que desenvolvem a atividade.
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1 Introducéao

Em agosto de 1981 foi publicada a Lei n°® 6.938 que instituiu a Politica Nacional
de Meio Ambiente (BRASIL, 1981), que articulou o poder publico na adocdo de
medidas que abordassem os problemas ambientais e definiu que a Uniéo, os estados
€ 0S municipios passariam a zelar e gerir seu patriménio ambiental.

Entretanto, somente a partir da promulgacédo da Constituicdo Federal de 1988
(BRASIL, 1988), o processo de redemocratizagdo e descentralizacdo das politicas
publicas foi retomado no pais, conferindo maior autonomia e recursos financeiros aos
estados e municipios, além de conferir-lhes competéncia comum em matéria
ambiental, cujo exercicio foi disciplinado pela Lei Complementar n° 140/2011
(BRASIL, 2011), que também atribuiu aos municipios, entre outras coisas, a execucao
e cumprimento, em ambito municipal, da Politica Nacional de Meio Ambiente, através
da formulacéo e execuc¢do de uma Politica Municipal.

Desse modo, a lei complementar n® 140/2011 € responsavel por inserir, de
fato, os municipios como parte integrante do Sistema Nacional de Meio Ambiente —
SISNAMA, atribuindo-lhes responsabilidades acerca do meio ambiente local, de modo
acertado, uma vez que a autoridade e o poder de decisdo estdo mais préximos da
populacdo que conhece de forma mais minuciosa seus interesses e problemas
cotidianos, possibilitando maior participagdo da sociedade no equacionamento e
solucdo dos problemas ambientais (AVILA e MALHEIROS, 2012).

Com o objetivo de acompanhar e fiscalizar a gestdo publica ambiental nos
municipios, o Ministério Publico do Estado da Bahia instaurou Inquéritos Civis nas
Promotorias Regionais Ambientais em todo o estado. No caso especifico da
Promotoria Regional com sede em Itabuna, depois da instauragéo dos procedimentos,
foi enviado a cada um dos dezoito municipios de sua area de abrangéncia um
qguestionario acerca da gestdo ambiental local, para que respondessem e
devolvessem ao Ministério Publico para ado¢éao das medidas cabiveis.

Do exposto, este trabalho tem o objetivo de analisar a estruturacdo dos
sistemas municipais de meio ambiente em dezoito municipios localizados no sul da
Bahia, inseridos na abrangéncia territorial da Promotoria de Justica Especializada em
Meio Ambiente com sede no municipio de Itabuna. Tém-se, como objetivos
especificos a consolidacdo do entendimento acerca da importancia do sistema
ambiental municipal no contexto do SISNAMA, a proposicdo de um método de
avaliacdo dos sistemas ambientais dos municipios envolvidos, e, por fim, a realizagédo
de um diagnostico destes sistemas, classificando os municipios com base no indice
de Estruturacao apresentado por cada um deles.
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2 O SISMUMA - Sistema Municipal de Meio Ambiente

O dever municipal de adotar mecanismos que possibilitassem uma gestao
ambiental publica, na esfera local, apesar de ter sido proposta inicialmente pela Lei
6.938/81, foi intensificado apds a resolucdo n° 237/97 do CONAMA, que determinou
a competéncia municipal para avaliar os impactos ambientais locais, causados pelos
empreendimentos.

Mais tarde, em 2011, a Lei Complementar n° 140, em seu artigo 9° reitera a
obrigatoriedade de executar e fazer cumprir, em &mbito municipal, a Politica Nacional
de Meio Ambiente, formulando e executando e fazendo cumprir a Politica Municipal
de Meio Ambiente. Assim, e guardadas as devidas proporc¢des, aos municipios coube
a implementacao dos seus Sistemas Municipais de Meio Ambiente (SISMUMA), que,
na visdo de Avilla e Malheiros (2012) é o conjunto de 6rgéos e entidades do municipio
responsaveis pela preservacdo, conservacao, protecdo, defesa, melhoria,
recuperacéo e controle do meio ambiente e uso adequado dos recursos ambientais
municipais.

A relevancia da materializacdo destes preceitos legais encontra diversos
fundamentos, dentre eles o fato de que a atuacdo dos municipios em matéria
ambiental permite que se observe melhor a realidade local, considerando os
elementos institucionais existentes, as caracteristicas geoeconbémicas e as
circunstancias geopoliticas, além de outros fatores, como os ecolégicos e os culturais,
gue sao importantes na formacdo da consciéncia ambiental dos cidadaos, bem como
na acéo dos gestores dos recursos naturais e da qualidade ambiental.

Dessa forma, as administracfes locais precisam se preocupar em criar um
Sistema Municipal de Meio Ambiente — SISMUMA, entendido como o conjunto de
estrutura organizacional, diretrizes normativas e operacionais, implementacdo de
acOes gerenciais, relagdes institucionais e interagdo com a comunidade, objetivando
o desenvolvimento territorial de maneira ambientalmente adequada. O que quer dizer
que o SISMUMA institucionaliza toda a politica ambiental e engloba o Poder Publico
e as Comunidades Locais no contexto do planejamento municipal (MILARE, 1999).

O SISMUMA é parte integrante e um dos bracos mais importantes do SISNAMA
e deve, a partir das politicas municipais espelhar e reproduzir o modelo nacional
(CARRERA, 2012).

Para garantir legitimidade, eficiéncia e eficacia a atuacdo municipal, o
SISMUMA demanda base legal e instrumentos gerenciais, além da participacdo da
populagado, o que, na visdo de Avilla e Malheiros (2012) se realiza “com a criacéo de
normas e o0rgaos ambientais municipais, como o Conselho e um Fundo Municipal de
Meio Ambiente” (AVILLA; MALHEIROS, 2012, p. 35).

Através da implementacdo dos instrumentos propostos pela Politica Nacional
de Meio Ambiente, em conformidade com os dispositivos constitucionais, 0s
municipios exercem um importante papel na gestdo ambiental, tendo em vista que,
conforme propde Avilla e Malheiros (2012), a disseminacdo do SISMUMA nos
Municipios brasileiros contribui com a criacdo de modelos alternativos de politicas
direcionadas ao enfrentamento das desigualdades socioambientais, e apoiadas na
insercao de novos atores nNos processos decisorios.

Observa-se, portanto, que o exercicio das competéncias municipais em matéria
ambiental esta condicionado a implantacdo de um sistema de meio ambiente, cuja
criacao e funcionamento deve estar previsto na legislacdo municipal, especialmente
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na politica municipal de meio ambiente. Além disso, o municipio deve adotar as
medidas necessarias para estruturar um érgdo ambiental capaz de exercer suas
atribuicdes e dar efetividade aos instrumentos de comando e controle disponiveis;
manter um conselho de meio ambiente formalmente valido e em funcionamento,
apresentar instrumentos de educacdo e informacdo, além de instrumentos
econOmicos, que funcionem de forma harmoniosa de modo a proporcionar a
preservacao e o cuidado com as questdes ambientais locais.

A complexidade das questdes ambientais, associada a vastiddo do territorio
brasileiro, dificulta o exercicio de uma politica de gestdo ambiental centralizada,
andando bem a legislacdo ao atribuir aos municipios o papel de agentes do
desenvolvimento local voltado a sustentabilidade. Dai a importancia de se
implementar um sistema de gestdo que promova o desenvolvimento urbano e, ao
mesmo tempo, o ambiental, conduzindo as ac6es do Poder Publico e da iniciativa
privada no sentido de possibilitar o atendimento das fungées para as quais 0 municipio
estd vocacionado. Desse modo, o municipio podera adotar politicas ambientais
especiais, que acabardo trazendo beneficios para a propria localidade, desde que
implemente instrumentos de gestdo adequados (MILARE, 1999)

Sob pena de desvirtuamento do seu objetivo, se faz necessario que os sistemas
municipais de meio ambiente estejam bem estruturados e formatados, a fim de que
sejam capazes de atuar nas questdes relacionadas ao interesse local, a exemplo do
desenvolvimento do zoneamento ambiental, padrées de uso e ocupacédo do solo,
como também o licenciamento ambiental (TEIXEIRA et. al, 2010).

E, neste sentido, os 6rgaos do SISMUMA devem se articular com o restante da
administracdo municipal no sentido de encaminhar politicas, planos, programas e
projetos municipais direcionados & sustentabilidade (AVILLA e MALHEIROS, 2012) e
planejados na escala do tempo desta sustentabilidade, ou seja, pensados para varias
geracgdes (TEIXEIRA et. al, 2010), sob pena de manifestar um momento politico da
gestdo municipal e ser passageira.

3 Metodologia

Os municipios estudados fazem parte da area de cobertura e de jurisdicdo da
Promotoria de Justica Regional Especializada em Meio Ambiente de Itabuna
(Promotoria Costa do Cacau Oeste), que possui sede na Base Ambiental Costa do
Cacau, localizada no Campus da Universidade Estadual de Santa Cruz, em IIhéus-BA
(Figural).

A metodologia adotada consistiu, inicialmente, na proposicdo de um modelo
de SISMUMA considerando estruturas formadas por elementos contidos na lei
6.938/81, lei estadual n° 10.431/2006 (BAHIA, 2006) e na resolucdo 4.327 do
CEPRAM (BAHIA, 2013), bem como na Lei Complementar 140/2011. Posteriormente,
foram coletados dados contidos em inqueéritos civis instaurados pelo Ministério Publico
da Bahia, tabulados com base numa analise booleana e valorados numa
hierarquizacdo AHP (Analytic Hierarchy Process), cuja média aritmética resultou no
indice de estruturacdo do SISMUMA (IES), a partir do qual foram classificados os
municipios em estudo.

Para se atingir os objetivos especificos, o procedimento metodoldgico adotado
nesta pesquisa divide-se em 4 etapas, destacando-se inicialmente, na etapa 1, o
levantamento e analise bibliografica de publicacbes cientificas sobre a gestao
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ambiental publica municipal, com enfoque aos sistemas municipais de meio ambiente
trazidos pela lei 6.938/81, bem como o levantamento das demais previsdes
legislativas relacionadas a tematica.

Em seguida, na Etapa 2, foram estruturados os dados constantes nas
informacdes requeridas pelo Ministério Publico Estadual, através de questionario
enviado aos municipios e respondidos no periodo de fevereiro até julho de 2017. Esta
estruturacdo se baseia em um modelo que considera que 0s municipios devam
replicar a estrutura proposta pela Lei 6.938/81, bem como aquelas estruturas
mencionadas na resolucdo n°® 4.327 do CEPRAM. Assim, baseado no modelo
apresentado por Avilla e Malheiros (2012) (Figura 2), foram selecionados os requisitos
minimos para o bom funcionamento de um sistema municipal de meio ambiente
(SISMUMA), que devera estar inserido na politica municipal de meio ambiente.

Figura 1 — Localizagcao dos municipios estudados.
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Fonte: LabGeo — Laboratoério de Geoprocessamento da Base Ambiental da UESC.

De acordo com o modelo da Figura 2, as entidades possuem a funcéo de
salvaguardar a estrutura do sistema e representam o exercicio do poder publico
institucionalizado atrelado a participacéo social com a finalidade comum de proteger
0 meio ambiente. As entidades sdo formadas pelos agentes implementadores da
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politica ambiental e, no modelo proposto, estéo divididas em Orgdo Central, Orgio
Executor e Orgdo Consultivo, Deliberativo e Participativo. Por sua vez, 0s
instrumentos de Comando e Controle, Educacao e Informacéo e o Fundo Municipal
de Meio ambiente, sdo 0os meios através dos quais a politica deve ser implementada,
OuU seja, 0S recursos a serem utilizados para se atingir os objetivos propostos pela
Politica de Meio Ambiente.

Figura 2 — Representacao esquematica do SISMUMA.

Fonte: Adaptado de Avilla e Malheiros, 2012, p.35

Apoés a proposicdo do modelo a ser observado, foi desenvolvida na Etapa 3,
um método através da qual se buscou calcular o indice de estruturacdo do SISMUMA
em cada municipio. Para tanto, os quesitos (Q) avaliados na estrutura de entidades e
instrumentos (E) (Quadro 1), a partir de uma andlise booleana, na qual foi atribuido
valor 1 para cada quesito respondido pelos municipios de forma afirmativa (positiva)
e valor O para as estruturas ou entidades que 0s municipios informaram nao dispor,
bem como para os quesitos ndo respondidos, em que a omissao representou
inexisténcia da informacgéao, para os fins da pesquisa.

Tendo em vista a ponderacéo de pesos dos quesitos avaliados em cada uma
das entidades e estruturas, utilizou-se o método de estruturacao e hierarquizacédo AHP
(Analytic Hierarchy Process) desenvolvido por Saaty (1980).

De acordo com o método AHP, os procedimentos iniciam-se com a
hierarquizacdo do processo de tomada de decisdo com a definicdo dos objetivos e
critérios de analise. No caso em quest&o, o objetivo foi o célculo do IES (indice de
Estruturacdo do SISNUMA) a partir da adogéo de critérios elencados de E1 até E6
compostos pelos quesitos (Q) respondidos e avaliados para cada um dos 18
municipios estudados. A Figura 3 apresenta a estrutura hierarquica adotada para
analise multivariada do IES.

Em seguida, estruturada a hierarquizagdo do problema, partiu-se para
realizacdo de comparacao paritaria entre os quesitos contidos em cada critério. Esta
comparacao foi feita por especialistas, dentre eles membros do Ministério Publico
Estadual e pesquisadores da Universidade. A importancia relativa entre os quesitos
foi dada pela aplicacao da escala de comparagao de importancia de Saaty (1990).
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Figura 3 — Aplicacdo do método AHP (Analytic Hierarchy Process) para a definicdo do peso das
variaveis (E) e (Q) no calculo do IES - Indice de Estruturagdo do SISMUMA.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

No sentido de avaliar a integridade dos julgamentos realizados pelos
especialistas, na definicdo de pesos relativos aos quesitos, foram adotados os testes
e célculos do denominado indice de Relacdo de Consisténcia (RC), conforme Saaty

(1991).

Quadro 1 — Critérios de avaliacdo da estruturacdo do SISMUMA nos municipios estudados.

Estrutura SISMUMA Caracteristicas Critério Quesitos avaliados (Q)
Prefeituras  municipais ou Possui lei que institui a PMMA?
secretarias, nas hipéteses A PMMA ja foi regulamentada?
em que o Orgdo central Possui Plano Diretor?
apresenta-se  como uma O zoneamento do Plano diretor atende a
divisdo de uma secretaria ja PMMA?
L existen?e_. ~A guisa  de Possui Lei Organica?
Orgdo exemplificagéo, alguns E1 Lei de Uso e parcelamento do solo?
central munlciplos po;suem_lel;éo Cédigo de Posturas?
de meio ambiente, |nser|dp Codigo de Obras?
na estrutura da Secretaria
Municipal de
Desenvolvimento
Sustentavel, Comércio e
IndUstria;
Responsével por executar os Existe Secretaria com atribuicdo especifica
atos administrativos para o cuidado com o meio ambiente?
necessarios a consecugao da Previsdo do SISMUMA na lei da PMMA?
Entidades Politica Municipal de Meio Estrutura Administrativa suficiente?
) Ambiente, ~formado  pelo Estrutura Fisica adequada?
Orgéo 6rgdo municipal de Meio E2 O 6rgdo técnico funciona sem precisar da
Executor Ambiente, que podera ser atuacado de técnicos em consércio (CDS-LS
uma divisdo ou ou outro) ?
departamento, onde
funcionard a estrutura do
sistema, ou seja, a unidade
administrativa
Previsdo de Conselho Municipal na PMMA?
Houve reunides nos dltimos 12 meses ?
Orgdo S Caréter consultivo ?
Co?\sultivo, Conselhos_ Municipais ,de Carater deliberativo?
Deliberativo Meio Ambiente responsavel E3 Carater normativo?
pelo acompanhamento da - —— - -
e PMMA Possui competéncia para analisar licengas
Participativo ambientais?
A representacdo do CMMA é paritaria?
O CMMA possui regimento interno?
Instrumentos de que se vale Realiza o licenciamento ambiental?
o oOrgdo ambiental para O o6rgado ambiental ja exigiu EIA/RIMA de
Comando e | exercer seu carater algum empreendimento?
Instrumentos - . o E4 —— -
Controle regulatério e identificar O o6rgdo ambiental acompanha as
problemas ambientais condicionantes e medidas mitigadoras das
especificos. S&o exemplos licencas expedidas?
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de instrumentos de Comando Emitiu relatérios de fiscalizagdo nos Ultimos
e Controle o licenciamento doze meses?
ambiental, Estudos de Emitiu autos de infragdo nos ultimos doze
Impacto Ambiental, meses?
penalidades e condicionante Aplicou penalidades emitidas nos Ultimos
doze meses?
O municipio realiza a¢gdes de monitoramento
ambiental?
Rrecursos utilizados para O 6rgéo ambiental estabelece
promover a educagédo condicionantes para acdes ou projetos de
ambiental, seja através da educacdo ambiental?
divulgacdo da protecdo ao As portarias das licengas ambientais
meio ambiente a sociedade concedidas séo publicadas no diério oficial do
em geral ou através do municipio?
estabelecimento de O municipio implantou o sistema de
Educacdo e | condicionantes com este fim, E5 informacdes ambientais (SIMIMA)?
Informagéo bem como os recursos O sistema municipal de informacdes
capazes de dar publicidade ambientais comunica-se com o sistema
as questdes ambientais estadual de informagdes?
locais, como a implantagédo
de um sistema municipal de
informagbes ou a insercédo
dos dados no correspondente
sistema estadual.
linstrumento econdmico, Previsdo da FMMA na PMMA ?
Fundo responséavel pela captagdo e O municipio possui conta bancéria ativa para
Municipal de | gestdo dos recursos E6 movimenta¢cfes do FMMA?
Meio financeiros  destinados & O FMMA tem controle social do Conselho
ambiente conservagao do meio Municipal de Meio Ambiente?
ambiente.

Em seguida, cada valor booleano (0 ou 1) encontrado como resposta ao
quesito foi multiplicado pelo valor de seu auto-vetor prioridade (P), ou seja seu peso.
Assim, foi obtido o resultado do indice de Estruturacéo do SISMUMA (IES) de cada
um dos municipios, através da média dos somatorios de cada uma das seis estruturas
estudadas conforme se observa abaixo:

indice de Estruturacéo do SISMUMA (IES) = (E1 + E2 + E3+ E4 + E5 +
E6)/6

Por fim, na etapa 4, apresenta-se a analise dos sistemas de meio ambiente e,
ao final, a classificacdo dos municipios estudados em quatro faixas distintas, a partir
do IES apresentado. Neste contexto, optou-se pela divisdo do valor de IES em quatro
faixas considerando-se a porcentagem de critérios atendidos, onde o valor O para a
pior situagéo e o valor 1 para melhor situacdo. Dessa forma, valores de IES menores
que 0,25 indicam que menos de 25% dos critérios de avaliacdo foram atendidos,
sendo classificado como péssimo. Por sua vez, o atendimento entre 25 a 50% indica
que a estruturacdo do sistema € ruim, enquanto de 50 a 75% dos itens avaliados
remete ao cenario classificado como satisfatorio, e acima de 75% bom.

4 Resultados e Discussodes
4.1 Quanto ao peso atribuido aos critérios avaliados
Apoés a aplicacdo da analise hierarquica, com relacdo ao critério (E1) de

aplicacdo da PMMA, considerou-se que o maior valor de prioridade relativa, ou seja,
0 peso de 0,28, refere-se a existéncia da lei municipal que institui a politica de meio
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ambiente ou a sua regulamentacdo (Quadro 2). Ja ao fato da existéncia de plano
diretor e do atendimento a PMMA dada pelo zoneamento do plano, foi atribuida
prioridade relativa de 0,13, uma vez que, apesar da sua relevancia para ordenar o
modo de uso e ocupacédo do solo, o plano diretor somente € exigido para municipios
com populacdo acima de 20.000 habitantes. Por outro lado, é importante que o
zoneamento do plano esteja alinhado com os principios da PMMA. Para este mesmo
critério, a existéncia de lei organica e lei de uso e parcelamento do solo obtiveram
valor de prioridade relativa equivalente a 0,06, pois estas devem ao menos reservar
capitulos destinados ao meio ambiente e ao modo como a utilizagcdo do meio pode vir
a acarretar a preservacao. Por fim, os codigos de posturas e de obras, em sua maior
parte trazem questdes puramente urbanisticas, mas que ndao podem ser analisadas
de forma apartada do meio ambiente.

No que diz respeito ao 6rgdo executor (E2), os quesitos foram valorados e o
peso a eles atribuidos se justifica pelo fato de que a existéncia de uma secretaria com
atribuicdo especifica para o cuidado com o meio ambiente € um quesito tdo importante
guanto a previséo do sistema municipal de meio ambiente na lei que institui a PMMA.
Contudo, mostra-se menos relevante do que as caracteristicas de recursos humanos
e fisicos que possibilitem o exercicio das atribui¢cdes inerentes ao 6rgdo executor, sem
gue haja a necessidade da atuacdo de técnicos alheios a administracao publica
municipal, ainda que a natureza dos consorcios seja publica. J& os quesitos referentes
ao 6rgao consultivo, deliberativo e normativo (E3), foram valorados de acordo com a
efetividade do desempenho das atribuicbes proprias da estrutura, tendo sido
considerado o registro de reunides no ano que antecedeu o envio das informacdes
como o atributo de maior importancia. Em seguida foram ponderadas as
caracteristicas da representacdo paritaria, uma vez que esta deve contemplar todos
os trés setores (poder publico, setor econémico e sociedade civil organizada), com
igual relevancia. Soma-se a isso a importancia da existéncia de regimento interno,
uma vez que € o regimento que norteard o modo de a¢éo dos conselheiros.
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Quadro 2 — Aplicacdo da AHP nos critérios avaliados em cada municipio estudado.
ITA

CAM ITAJ COA B ALM PAU SCV POT ITAC FLO ITAPI ITAPE 1Bl ARA JSU BAR c SJVv
Possui lei que institui a PMMA 028 028 028 028 028 028 02 028 0 02 02 02 % o % o 0 0
A PMMA ja foi regulamentada 0,28 0,28 0 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Possui Plano Diretor 0,13 0,13 0,13 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,13 0
£ O zoneamento do Plano diretor atende a PMMA 0,13 0,13 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1  Possui Lei Organica 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 Oéo 0,06 0 0 0 0
Lei de Uso e parcelamento do solo 0,06 0,06 0,06 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0
Codigo de Posturas 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0 0,03 0,03 0,03 0 Oéo 0 0 0 0 0
Codigo de Obras 0,03 0,03 0,03 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 Oéo 0 0 0 0 0
Existe Segretarlq com atribuicdo especifica para o cuidado 0,09 0,09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
com o meio ambiente
Previsdo do SISMUMA na lei da PMMA 0,09 0,09 0,09 0,09 0 0,09 0,09 0,09 0 0,09 0,09 0,09 Oéo 0 0 0 0,09 0
E
2 Estrutura Administrativa suficiente 0,27 0,27 0,27 0,27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estrutura Fisica adequada 0,27 0,27 0,27 0 0,27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O o6rgao técnico funciona sem precisar da atuacdo de 0,2 0,2
técnicos em consorcio (CDS-LS ou outro) 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0 0 0,27 0 0 0 7 0,27 7 0 0 0,27
Previsdo de Conselho Municipal na PMMA 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0 0,03 0,03 0,03 Oéo 0 0 0 0 0
Houve reunifes nos Ultimos 12 meses 0,43 0,43 0 043 043 0,43 0 0,43 0,43 0,43 0,43 0 0 0,43 0 0 0 0
Carater consultivo 0,06 0 0,06 0 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 Oéo 0 0 0 0 0
£ Caréter deliberativo 012 012 012 012 012 012 012 012 0 0 012 0 Ol o012 o 0 0 0
3
Carater normativo 006 0 006 O 006 006 006 006 O 006 O 0 % 0 0 0 0 0
Possui competéncia para analisar licengas ambientais 0,03 0 0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0 Oéo 0 0 0 0 0
A representacdo do CMMA é paritaria? 0 0,14 0 0 0 0 0,14 0,14 0,14 0 0 0 0 0,14 0 0 0 0
O CMMA possui regimento interno? 0,14 0,14 0 0,14 0 0,14 0 0,14 0,14 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0
Realiza o licenciamento ambiental 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0&,_’0 0 0 0 0 0
O orgéo ambiental ja exigiu EIA/RIMA de algum 0,03 0 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
empreendimento
O‘o_rgao amblenta_ll acompanha as condicionantes e medidas 0,05 0 0,05 0,05 0 0,05 0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,0 0 0 0 0 0
E  mitigadoras das licencas expedidas 5
4 Emitiu relatérios de fiscalizacdo nos Gltimos doze meses 0,23 0,23 0,23 0 0,23 0 0 0 0 0,23 0 0,23 0 0 0 0 0 0
Emitiu autos de infragdo nos Gltimos doze meses 0 0,11 011 o011 011 011 0 0 0 0,11 0 0,11 0 0 0 0 0 0
Aplicou penalidades emitidas nos Ultimos doze meses 0 0,11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O municipio realiza a¢des de monitoramento ambiental 0,42 0,42 0,42 0 0 0 0,42 0 0 0,42 0,42 0,42 04 0 0 0 0 0
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(0] orgéo ambiental gstabelgce condicionantes para agdes ou 038 0 038 038 0 038 0 038 0 038 0 0 0,3 0 0 0 0 0

projetos de educagao ambiental 8

As portarias das licencas ambientais concedidas sd0 4.3 13 013 013 0 013 013 0 013 013 0 0 0L 9 0 0 0 0
E publicadas no diéario oficial do municipio 3
5 E)S:‘mm%plo implantou o sistema de informag6es ambientais 038 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

O sistema _munu:lpal de mform_a(;oes arpblentals comunica- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

se com o sistema estadual de informagdes

Previsdo da FMMA na PMMA 0,14 0,14 0 0,14 0,14 0,14 014 0,14 0 0,14 0,14 0,14 0211 0 0 0 0 0
E (o] 'muniC|p~io possui conta bancaria ativa para 0 043 0 0 0 043 043 0 043 043 0 0 0 0 0 0 0 0
6 movimentacdes do FMMA

O FMMA tem controle social do Conselho Municipal de Meio 043 043 0 0 043 043 043 0 043 043 0 043 0 0 0 0 0 0

Ambiente
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Ao carater deliberativo foi atribuida relevancia maior que as funcdes normativa
e consultiva, pois quando concedido ao 6rgdo o poder de deliberar acerca dos
assuntos submetidos a sua analise, a atuacdo se mostra mais eficaz. Por fim, a
previsao da estrutura na lei da PMMA e a sua competéncia para analisar licencas
ambientais receberam menor peso em relacdo aos demais quesitos, em razdo da
possibilidade dos municipios terem implantados seus O6rgdos consultivos em
momentos até mesmo anterior a promulgacdo do cédigo ambiental, através de
legislacdo propria e, em relacdo a analise das licencas ambientais ser ato préprio do
ente administrativo, a ser desempenhado por servidores publicos do 6rgao ambiental
capacitado.

Os instrumentos de com