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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito da salinidade sobre o crescimento e equilibrio nutricional em cultivares
de meldo. As varidveis de crescimento analisadas foram: nimero de folhas; didmetro e comprimento da haste
principal; &rea foliar total; biomassas frescas e secas; alocagio de biomassa; suculéncia; razdo de area foliar e da
parte aérea: raizes; indice de esclerofilia e taxas de assimilacéo liquida, crescimento absoluto e relativo. As partes
das plantas foram secadas, trituradas e analisadas quanto aos teores de ions sddio (Na+), potassio (K+) e cloreto (Cl-
). Os resultados obtidos foram analisados estatisticamente pelo teste de Tukey. A salinidade provocou reducdes
significativas em 58% das variaveis de crescimento avaliadas, merecendo destaque a area foliar total e as biomassas
frescas e secas nos diferentes 6rgdos, por terem apresentado reducdes acima de 80%. Os teores de Na+ e Cl-
aumentaram, enquanto que K+ decresceram em ambas cultivares, nos diferentes 6rgaos das plantas. Os dados obtidos
tendem a indicar que a cultivar Amarelo comporta-se como sensivel e a cultivar Eldorado 300, como tolerante a
salinidade.

Palavras-chaves: Cucumis melo L., salinidade, variaveis biométricas, variaveis nutricionais
ABSTRACT

The aim of the present study was to determine the effect of saline stress on growth and nutritional balance in two
varieties of melon (yellow and Eldorado). The following growth variables were analyzed: number of leaves; diameter
and length of main stem; total leaf area; fresh and dry biomass; allocation of biomass; succulence; leaf area and
shoot:root ratio; sclerophylly index and assimilation rate; and absolute and relative growth. The parts of the plants
were dried, ground and analyzed for the content of sodium (Na+), potassium (K+) and chloride (CI-) ions. Statistical
analysis of the results was performed using Tukey’s test. Salinity caused significant reductions in 58% of the growth
variables analyzed, with greater than 80% reduction in total leaf area and both fresh and dry biomass in the different
organs. Increases were found in Na+ and CI-, where as a reduction in K+ was found in the different organs of both
varieties. The present data indicate that the yellow melon is sensitive to saline stress, whereas the Eldorado 300 proved
tolerant to salinity..

Keywords: Cucumis melo L.; salinity; biometric variables; nutritional variables

1. Introducéo Europa, Estados Unidos e Jap&o. O fruto é rico em
) ) vitaminas A, B1, B2, B5 e C, e em sais minerais,
O meloeiro (Cucumis melo L.) € uma olericola como potassio, sédio, fosforo, calcio e magnésio.

muito apreciada e de popularidade ascendente no Atribuem-se. ainda. ao fruto maduro do meldo

Brasil, sendo consumida em larga escala na
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propriedades medicinais, terapéuticas, diuréticas,
calmantes, mineralizantes e alcalinizantes (Silva e
Costa, 2003).

Os sais sdo produtos da intemperizacdo dos
solos e, do ponto de vista agricola, quando em
excesso, afetam negativamente os solos, as aguas
e as plantas (Oliveira, 1997). Para apresentar boa
producdo, o meldo requer manejo adequado,
sendo fator importante para a qualidade da agua
de irrigacdo. A elevada concentracdo de sais no
solo e na 4gua de irrigacdo ocasiona, nas plantas
glicéfitas — como, por exemplo, no meldo —,
modificagbes  morfoldgicas, estruturais e
metabolicas, e inibem o crescimento e o
desenvolvimento delas (Andrade Neto et al.,
2003).

A salinidade interfere na nutricdo mineral das
plantas, podendo levar a deficiéncia de alguns
nutrientes essenciais e também a toxidez por
outros. Diversos trabalhos com espécies vegetais
de interesse agronémico — tais como sorgo (El-
Haddad e O’Leary, 1994), milho (Alberico e
Cramer, 1993), feijdo (Benlloch, 1994) e tomate
(Bezerra Neto, 1992) — evidenciam que o estresse
salino provoca distirbios na absor¢do e
distribuicdo da maioria dos nutrientes minerais
essenciais, de tal forma que a nutricdo e o
crescimento da planta ficam comprometidos
(lzzo, 1993).

Dessa forma, o presente trabalho objetivou
verificar o efeito da salinidade sobre o
crescimento e equilibrio nutricional em cultivares
de mel&o durante a fase vegetativa.

2. Materiais e métodos

O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo do Departamento de Quimica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco —
UFRPE, em Recife-PE, durante 0 més de janeiro
de 2008. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado com 4 repeticdes,
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em um arranjo fatorial 2 (cultivares) x 5
(tratamentos). As duas cultivares de meldo
(Amarelo e Eldorado 300) provieram do Centro
Nacional de Pesquisa de Hortalicas -
EMBRAPA/CNPH (Brasilia — DF).

Inicialmente, as sementes foram postas para
germinar em bandeja de isopor, tendo como
substrato areia grossa peneirada e lavada. As
sementes foram irrigadas diariamente com agua
potavel. Apds nove dias, as plantulas foram
transplantadas para vasos de plastico com
capacidade para 7,5 L, contendo o mesmo
substrato da bandeja. No momento do transplante,
as plantulas apresentavam um par de folhas
definitivas e passaram a ser irrigadas diariamente
com uma solugdo nutritiva contendo 742,86 mg.L
1 de fertilizante solGvel (marca Kiristalon
Marrom®) e 840 mg.L? de nitrato de calcio
(marca Barco Viking®) até o momento da
diferenciagéo dos tratamentos.

A diferenciacdo dos tratamentos deu-se onze
dias apds o transplante, quando as plantas
passaram a ser irrigadas com a mesma solucdo
nutritiva acrescida, ou ndo, de cloreto de sédio
(NaCl), conforme o tratamento (O - controle, 25,
50, 75, e 100 mol.m™®). A condutividade elétrica
média das solugdes nutritivas (CEsn) variou de
1,88 a2 12,14 dS. m?, e o pH, de 6,24 a 6,46. Os
vasos foram perfurados de modo a evitar-se o
acumulo progressivo de sais no substrato, que foi
coberto com um pléastico opaco para minimizar o
aparecimento de algas e a evaporagdo. A solucdo
drenada foi coletada em recipiente pléstico e
descartada.

As avaliagBes biométricas foram realizadas
semanalmente. As variaveis de crescimento
analisadas durante o periodo experimental foram:
nimero de folhas (NF) através da contagem;
didmetro da haste principal (OHP) com o auxilio
de um paquimetro; comprimento da haste
principal (CHP) com o auxilio de uma fita
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métrica; e a area foliar total (AFT) através da
féormula proposta por Nascimento et al. (2002).

Por ocasido da coleta, aos vinte e um dias de
tratamento, foram coletados, separadamente,
limbos foliares + peciolos, hastes + gavinhas e
raizes, e medidas as biomassas frescas (limbos
foliares + peciolos — BFLF + PEC, hastes +
gavinhas — BFH + GAV e raizes — BFR),
utilizando-se uma balanca digital com precisao de
0,01g. As raizes foram submetidas a uma lavagem
rapida, em agua corrente, para retirada do excesso
de substrato e, em seguida, enxugadas com papel
toalha, a fim de retirar o excesso de agua. As
partes fracionadas (parte aérea e raizes) foram
acondicionadas, separadamente, em sacos de
papel devidamente identificados. Em seguida,
todo o material vegetal foi posto para secar em
estufa de aeracdo forcada a 65°C até peso
constante, para posterior obtencéo das biomassas
secas (limbos foliares + peciolos — BSLF + PEC,
hastes + gavinhas — BSH + GAV e raizes — BSR),
utilizando-se também uma balanca digital com a
mesma precisao.

Foram calculados, segundo Benincasa (2003):
alocacdo da biomassa nos diferentes Orgdos
(limbos foliares + peciolos — ABLF + PEC, hastes
+ gavinhas — ABH + GAV e raizes — ABR);
suculéncia nos diferentes érgdos (limbos foliares
+ peciolos — SCLF + PEC, hastes + gavinhas —
SCLH + GAV e raizes — SCR); razdo de area
foliar (RAF); indice de esclerofilia (IE); taxa de
assimilacdo liquida (TAL); razdo da biomassa
seca da parte aérea: raizes (BSPA/BSR) e taxa de
crescimento absoluto (TCA) e relativo (TCR).

As amostras secas (limbos foliares + peciolos,
hastes + gavinhas e raizes) foram trituradas em
moinho de facas tipo Wiley e analisadas quanto
aos teores de ions sodio (Na*) e potassio (K*),
apos digestao nitro-perclérica. As determinacgdes
de sddio e potassio foram feitas por fotometria de
emissdo de chamas (FEC), conforme descrito por
Malavolta (1989) e Miyazawa (1992). Os teores

de ion cloreto (CI) foram determinados por
titulometria do nitrato de prata (método de Mohr),
segundo a metodologia proposta por Malavolta
(1989).

Os resultados obtidos foram analisados
estatisticamente por meio do programa SANEST
(Zonta e Machado, 1984), procedendo-se a analise
de variancia com teste F, bem como a aplicacdo
do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
para a comparacdo das médias. Para a variavel
alocacdo de biomassa nos diferentes 6rgdos, a
andlise de variancia foi realizada utilizando-se a
transformagdo arco seno da raiz (X/100).

3. Resultados e discussées

A adicdo de cloreto de sddio (NaCl) a solugdo
nutritiva provocou reducdes significativas no
nimero de folhas (NF), nas duas cultivares
avaliadas (Amarelo e Eldorado 300), da ordem de
32% e 39%, respectivamente, em relacdo ao
tratamento controle (Tabela 1). A reducdo do
nimero de folhas também foi observada em
mangabeira (Albuquerque, 2004), aceroleira
(Gurgel et al., 2007), cajueiro ando precoce
(Carneiro et al., 2007) e gendtipos dipl6ides de
bananeira (Silva Janior, 2007). Essa variavel,
entretanto, ndo é apontada como um bom
pardmetro para indicar tolerancia a salinidade,
uma vez que a planta pode ter seu nimero total de
folhas reduzido, mas ter aumentado a &rea de cada
folha, 0 que compensaria uma possivel perda da
area fotossinteticamente ativa.

Por sua vez, o didmetro da haste principal
(ZHP) também foi reduzido nas duas cultivares
(Amarelo e Eldorado 300), da ordem de 38% e
26%, respectivamente, em relacdo ao tratamento
controle (Tabela 1). RedugBes no didmetro do
caule também foram encontradas em aceroleira
(Gurgel, 2001) e em cajueiro ando precoce
(Carneiro et al., 2007).
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O mesmo aconteceu com o0 comprimento da
haste principal (CHP) em ambas as cultivares
avaliadas (Amarelo e Eldorado 300), com
reducbes da ordem de 48% e 42%,
respectivamente, em relacdo ao tratamento
controle (Tabela 1). Redugbes no comprimento da
haste das plantas em resposta ao estresse salino
foram também observadas em meldo (Gurgel et
al., 2005) e em melancia (Marinho et al., 2005).
Essas reducbes poderdo estar relacionadas a
diminuicdo da expansao e divisédo celular.

Ambas as cultivares avaliadas apresentaram
redugdes significativas, na area foliar total (AFT),
acima de 80% em relacdo ao tratamento controle
(Amarelo — 89% e Eldorado 300 — 82%) (Tabela
1). Efeitos deletérios da salinidade sobre a &rea
foliar também foram encontrados em bananeira
(Silva Janior, 2007) e em mangabeira
(Albuquergue, 2004).

A érea foliar é a superficie de captagdo dos
raios solares, ou seja, o sistema assimilatorio de
luz e CO, os quais, pelo processo fotossintético,
serdo convertidos em biomassa e energia
metabolica. A éarea foliar mostrou ser um
parametro confidvel para avaliar toleréncia ao sal,
pois se constataram diferencas intergenotipicas
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nesse parametro. Por outro lado, a reducdo da
elongacdo foliar em decorréncia do baixo
potencial osmotico ocasionado pelo estresse
salino imposto pode ser um mecanismo de
sobrevivéncia que permite a conservagdo da agua
no interior do citossol.

As cultivares avaliadas apresentaram redugdes
significativas nas biomassas frescas, nos
diferentes drgdos, acima de 80%. Essas cultivares
mostraram comportamento similar, apresentando
maiores reducdes, inicialmente, nas biomassas
frescas das raizes (BFR) (Amarelo — 91% e
Eldorado 300 — 88%), em seguida, nas biomassas
frescas dos limbos foliares + peciolos (BFLF +
PEC) (Amarelo — 90% e Eldorado 300 — 84%) e,
por ultimo, nas biomassas frescas das hastes +
gavinhas (BFH + GAV) (Amarelo — 82% e
Eldorado 300 — 82%) (Tabela 2). No que se refere
a biomassa fresca da parte aérea (BFPA) e total
(BFT), na cultivar Amarelo foram observadas
reducdes significativas da ordem de 87% e 88%,
respectivamente, e na cultivar Eldorado 300
foram verificadas redugdes significativas da
ordem de 83% e 84%, respectivamente, em
relagdo ao tratamento controle (Tabela 2).

Tabela 1. Numero de folhas (NF), didmetro da haste principal (@HP), comprimento da haste principal (CHP) e area
foliar total (AFT) em cultivares de meldo submetido ao estresse salino por um periodo de 21 dias.

Concentragdo de NaCl @HPAMAR(E:II:;) AFT QEIF:DORADEHsgo AFT
(mol.m") Nl em | em) e | (cm) em | ()
0 13,75 0,52 186,00 1908,13 18,50 0,49 163,00 2659,17
aB aA aA aB aA aA aB aA
25 11,50 0,37 142,50 735,61 14,50 0,40 134,00 1023,75
abB bcA bA bB bA bA bB bA
50 10,50 0,40 137,75 576,73 13,25 0,40 119,00 973,75
abB bA bA bcB bA bA cB bA
75 10,50 0,39 123,00 411,52 14,50 0,38 109,25 850,24
abB bA cA cdB bA bA cB bA
100 9,25 0,32 95,25 206,27 11,25 0,36 93,25 464,51
bA cA dA dB bA bA dA cA

Letras mindsculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e variavel e maitsculas iguais entre as cultivares dentro
do mesmo tratamento e variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: NF (12,78%),

@HP (7,11%), CHP (4,10) e AFT (11,21%)
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Tabela 2. Biomassas frescas dos limbos foliares + peciolos (BFLF + PEC), das hastes + gavinhas (BFH + GAV),
das raizes (BFR), da parte aérea (BFPA) e total (BFT) em cultivares de meldo submetido ao estresse salino por um

periodo de 21 dias.

AMARELO ELDORADO 300
Concentragéo BEH + BFLF | BFH
de NaCl BFLF + GAV BFR BFPA BFT () + + BFR | BFPA BFT
(mol.m®) | PEC (g) © @) ) PEC | GAV | (9) ©) ©)
(9) (9)
0 73,35 46,19 33,70 1195 153,24 77,32 | 57,00 | 28,17 | 1343 | 162,4
aA aB aA 4 aB aA aA aA aB 2aA 9aA
25 14,82 16,81 6,68 31,63 38,31 31,47 | 29,61 | 15,65 | 61,08 | 76,73
bB bB bB bB bB bA bA bA bA bA
50 14,71 14,57 7,47 29,28 36,75 22,79 | 15,86 | 12,16 | 38,65 | 50,82
bB bcA bB bA bB bcA cA bcA cA cA
75 10,02 13,25 5,81 23,27 29,08 17,61 | 15,76 | 9,02 | 33,37 | 42,40
bB bcA bA bcB bcB cdA cA cdA cdA cdA
8,11 3,03 14,96 17,99 12,25 | 9,97 3,34 | 22,22 | 25,56
100 6.85bA cA bA cA cA dA cA dA dA dA

Letras minusculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e varidvel e maitsculas iguais entre as cultivares dentro do
mesmo tratamento e varidvel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: BFLF+PEC
(16,69%),BFH+GAYV (15,76%), BFR (23,92%), BFPA (13,73%) e BFT (13,43%)

Reducdes significativas na biomassa fresca
da parte aérea também foram observadas em
meldo (Santos et al., 2005) e em bananeira (Silva
Junior, 2007). Geralmente, a reducdo da
disponibilidade hidrica no solo ocasiona queda no
potencial da agua da folha, levando a perda de
turgescéncia celular e ao fechamento estomatico,
0 que vai acarretar alteragdes na biomassa fresca
do vegetal (Cavalcanti et al., 2001).

A salinidade também provocou redugdes
significativas nas biomassas secas em ambas as
cultivares avaliadas (Amarelo e Eldorado 300),
simultaneamente, nas varidveis biomassas secas
dos limbos foliares + peciolos (BSLF+PEC), das
hastes + gavinhas (BSH+GAV), das raizes (BSR),
da parte aérea (BSPA) e total (BST) (Tabela 3). A
cultivar Amarelo apresentou maiores redugdes,
em todas as variaveis citadas acima, em relacéo a

cultivar Eldorado 300, e essas reducfes foram
superiores a 85%. Nessas cultivares, verificou-se
comportamento semelhante, pois elas
apresentaram maiores reduces, inicialmente, nas
biomassas secas dos limbos foliares + peciolos
(BSLF+PEC) (Amarelo — 92% e Eldorado 300 —
89%), em seguida, nas biomassas secas das hastes
+ gavinhas (BSH+GAV) (Amarelo — 89% e
Eldorado 300 — 86%) e, por Ultimo, nas biomassas
secas das raizes (BSR) (Amarelo — 88% e
Eldorado 300 — 79%) (Tabela 3). No que se refere
a biomassa seca da parte aérea (BSPA) e total
(BST), perceberam-se, na cultivar Amarelo,
reduces significativas da ordem de 91% e 90%,
respectivamente, e, na cultivar Eldorado 300,
reducdes significativas da ordem de 88% e 87%,
respectivamente, em relacdo ao tratamento
controle (Tabela 3).
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Tabela 3. Biomassas secas dos limbos foliares + peciolos (BSLF + PEC), das hastes + gavinhas (BSH + GAV), das
raizes (BSR), da parte aérea (BSPA) e total (BST) em cultivares de meldo submetido ao estresse salino por um periodo

de 21 dias.
Concentracio AMARELO ELDORADO 300
de NaCl BSLF | BSH* | 5or | Bspa | BsT | BSEF | BSH* | gor | Bspa | BsT
momy) | FPECL SV g e | @ [T Y 9| © | o
(9) (9) (9) (9)
. 490 | 368 | 125 | 858 | 9.83 | 656 | 380 | 136 | 10,36 | 11,72
aB aA | aA | aB | aB | aA aA | aA | aA | aA
" 002 | 10l | 040 | 193 | 233 | 287 | 163 | 078 | 450 | 528
bB bB | bB | bB | bB | bA bA | bA | bA | bA
o 081 | 0903 | 035 | 175 | 210 | 241 | 128 | 068 | 369 | 437
bB bA | bB | bB | bB | bcA | becA | beA | bA | bA
. 075 | 084 | 027 | 159 | 186 | 138 | 084 | 050 | 222 | 271
bA bcA bcB bA bA cdA cdA cA cA cA
o0 036 | 039 | 014 | 075 | 090 | 069 | 051 | 028 | 120 | 1.8
bA cA cB bA bA dA dA dA cA cA

Letras minUsculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e variavel e mailsculas iguais entre as cultivares dentro do
mesmo tratamento e variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: BSLF+PEC (23,95%),
BSH+GAV (17,77%), BSR (15,45%), BSPA (19,58%) e BST (18,42%)

Diferencas genotipicas com relagdo ao
acumulo de biomassa seca, em condi¢Bes de
estresse salino, também foram amplamente
registradas na literatura nas diferentes culturas,
tais como: mangabeira (Albuquerque, 2004);
capim-elefante (Dantas, 2004) e em gend6tipos
dipléides de bananeira (Silva Junior, 2007).

O excesso de salinidade é capaz de promover
decréscimos significativos na producdo de
biomassa seca da parte aérea (Melo, 1997), das
raizes (Colmer et al., 1995), da area foliar efetiva
(Osaki et al., 1991) e da taxa de crescimento
relativo das plantas (Willadino et al., 1992). A
reducdo na producdo de biomassa seca da parte
aérea pode refletir no efeito deletério sobre a area
foliar. Uma redugdo na area foliar pode implicar
uma reducdo da capacidade fotossintética do
vegetal que se traduz numa menor produgdo de
biomassa. Por sua vez, a elongacdo da raiz é
dependente da expansdo de células jovens,

produzidas  continuamente  pelos  tecidos
meristematicos dos apices radiculares (Azaizeh et
al., 1992).

A salinidade provocou reducdes
significativas na alocagéo de biomassa nos limbos
foliares + peciolos (ABLF+PEC) em ambas as
cultivares avaliadas (Amarelo — 12% e Eldorado
300 — 11%) em relacdo ao tratamento controle
(Tabela 4). O maior investimento de
fotoassimilados em 6rgdos fotossinteticamente
ativos do vegetal pode levar a uma maior
produtividade e, desse modo, contribuir para
aumentar a tolerancia aos estresses ambientais.
N&o houve diferenga significativa na alocacéo de
biomassa das hastes + gavinhas (ABH+GAV)
(Tabela 4). Com relacdo a alocacdo de biomassa
das raizes (ABR), viu-se, na cultivar Amarelo, um
incremento da ordem de 16% e, na cultivar
Eldorado, 300 um incremento da ordem de 28%,
em relacdo ao tratamento controle (Tabela 4).
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Tabela 4. Alocacgdo de hiomassas nos limbos foliares + peciolos (ABLF + PEC), nas hastes + gavinhas (ABH +
GAV) e nas raizes (ABR) em cultivares de meldo submetido ao estresse salino por um periodo de 21 dias.

e T e AMARELO ELDORADO 300

(mol.m?) ABLF+PEC ABH+GAV ABR ABLF+PEC ABH+GAV ABR
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

0 45,26 37,72 20,31 48,41 34,67 19,98

aA aA bA aA aA bA

25 39,12 40,87 24,51 47,31 33,86 22,68
bB aA aA abA aB abA

50 38,64 41,64 24,21 47,94 32,73 23,26
bB aA aA abA aB aA

75 38,95 42,47 22,60 45,28 33,81 25,43
bB aA abB abA aB aA

100 39,49 41,21 23,61 42,97 35,98 25,68
bA aA aA bA aB aA

Letras minudsculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e variavel e maidsculas iguais entre as cultivares dentro do
mesmo tratamento e variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: ABLF+PEC (6,12%),

ABH+GAV (6,96%) e ABR (6,92%)

A literatura referente a alocacéo de biomassa
em plantas cultivadas, como é o caso do meldo,
sob estresse salino, é bastante escassa, ndo
obstante a sua importancia para estudo da
translocacéo dos fotoassimilados entre os diversos
6rgdos da plantas.

No que se refere a suculéncia nos diferentes
6rgdos, pode-se observar neste trabalho que a
cultivar Eldorado 300 apresentou um incremento
significativo nas suculéncias dos limbos foliares +
peciolos (SCLF+PEC) da ordem de 54%,
enquanto na cultivar Amarelo houve um
incremento significativo nas suculéncias das
hastes + gavinhas (SCH+GAV) da ordem de 67%,
respectivamente, em relagdo ao tratamento
controle. N&o foram observadas alteragdes
significativas nas suculéncias dos demais 6rgaos
das cultivares avaliadas (Tabela 5). Neste
trabalho, as cultivares avaliadas sob condi¢des de
estresse salino apresentaram uma tendéncia a
maior aloca¢do de biomassa nos limbos foliares +
peciolos (Tabela 4) e maior suculéncia nas raizes
(Tabela 5).

O incremento da salinidade na solugdo
nutritiva ndo produziu efeito significativo na
razdo de area foliar (RAF) na cultivar Eldorado
300, o que indica ter sido o efeito do estresse
salino sobre a &rea foliar de mesma intensidade
que na producdo de biomassa seca. O mesmo
aconteceu na variavel indice de esclerofilia (IE)
(Tabela 6). Portanto, tanto a razdo de area foliar
quanto o indice de esclerofilia, na cultivar
Eldorado 300, ndo demonstraram ser parametros
adequados para indicar o efeito do cloreto de
sodio nessas varidveis biométricas. Na literatura
consultada, essas varidveis ndo foram abordadas
por quaisquer autores. Estudo referente ao indice
de esclerofilia talvez seja mais adequado para
plantas suculentas, as quais aumentam a espessura
foliar em fungdo do acUimulo de substancias
inorganicas e organicas.

Observou-se também neste trabalho redugdo
significativa na taxa de assimilacéo liquida (TAL)
em ambas as cultivares (Amarelo — 71% e
Eldorado 300 — 64%) (Tabela 6).
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Tabela 5. Suculéncia nos limbos foliares + peciolos (SCLF + PEC), nas hastes + gavinhas (SCH + GAV) e nas raizes
(SCR) em cultivares de meldo submetido ao estresse salino por um periodo de 21 dias.

Concentracéo AMARELO ELDORADO 300
de NaCl SCLF+PEC SCH+GAV SCR SCLF+PEC SCH+GAV SCR
(mol.m3) (gH20.g*MS) | (gH.0.g*MS) | (gH:0.g*MS) (9H,0.g*MS) | (gH20.g*MS) | (gH20.g*MS)

0 14,01 11,73 26,61 10,81 14,08 19,70
aA bA aA bA abA aA

25 15,22 15,84 16,18 10,14 17,24 18,95
aA abA bA bB aA aA

50 17,09 14,55 20,27 8,56 11,54 16,82
aA abA abA bB bA aA

75 13,12 14,84 20,26 12,31 18,31 17,17
aA abA abA abA aA aA

100 17,80 19,67 21,17 16,70 18,56 11,00
aA aA abA aA aA aB

Letras minusculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e variavel e mailsculas iguais entre as cultivares dentro
do mesmo tratamento e varidvel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: SCLF+PEC
(18,74%), SCH+GAV (17,31%) e SCR (25,99%)

Tabela 6. Razéo de area foliar (RAF), indice de esclerofilia (IE) e taxa de assimilagdo liquida (TAL) em cultivares
de meldo submetido ao estresse salino por um periodo de 21 dias.

Concentracgéo AMARELO ELDORADO 300

de NaCl RAF IE TAL RAF IE TAL
(mol.m3) (cm2 g'MS) | (@MS.cm? | (mgMS.cm?Zdial) | (cm?g'MS) | (@MS.cm?) | (mgMS.cmZ2dial)

0 394,52 0,0070 0,46 409,80 0,0025 0,45

bA aA aA abA aB aA

25 805,33 0,0012 0,16 366,63 0,0028 0,39

aA bA bB bB aA aA

50 709,08 0,0014 0,16 404,91 0,0025 0,36

aA abA bB abB aA aA

75 588,77 0,0018 0,19 634,20 0,0016 0,19

abA abA bA abA aA bA

100 567,90 0,0018 0,13 681,10 0,0015 0,16

abA abA bA aA aA bA

Letras minGsculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e variavel e maitsculas iguais entre as cultivares dentro do
mesmo tratamento e variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: RAF (25,49%), IE
(117,45%) e TAL (28,59%)

Reducbes

significativas

na taxa

de

da reducdo no potencial

hidrico,

causando

assimilacao liquida ja foram também observadas
em milho (Azevedo Neto, 1997), em sorgo
(Barreto, 1997) e em gendtipos diploides de
bananeira (Silva Janior, 2007). Tendo em vista
que um dos componentes do efeito da salinidade
¢ o osmoético e que o “déficit hidrico” afeta
também as trocas gasosas, principalmente através

reducdo no potencial de turgor, fechamento
estomatal e reducdo na taxa de assimilagdo de
carbono (Baruch, 1994), podem-se atribuir ao
comportamento osmético as reducfes na taxa de
assimilacéo liquida aqui observadas.

A salinidade provocou reducdes
significativas na razdo da biomassa seca da parte
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aérea: raizes (BSPA/BSR) em ambas as
cultivares. Na cultivar Amarelo, a redugdo
maxima ocorreu no tratamento com 25 mol.m-3 de
NaCl da ordem de 29%. No entanto, na cultivar
Eldorado 300, essa maior reducdo se deu na maior
concentragdo de cloreto de sédio (100 mol.m%) da
ordem de 43% (Tabela 7). Os resultados obtidos
neste trabalho diferem dos encontrados por Silva
Junior (2007), nos quais a adicdo de cloreto de
sodio na solucdo nutritiva ndo reduziu a razdo de
biomassa seca da parte aérea: raizes + rizoma em
genotipos dipldides de bananeira.

Observou-se também neste trabalho que a
salinidade provocou reduc@es significativas nas
taxas de crescimento absoluto (TCA) em ambas as
cultivares. Em relacdo ao tratamento controle
(Tabela 7), a cultivar Amarelo apresentou uma

reducdo significativa da ordem de 53% e, na
cultivar Eldorado 300, essa reducgdo foi da ordem
de 49%. Reducbes na taxa de crescimento
absoluto também foram encontradas em sorgo
(Barreto, 1997), em milho (Azevedo Neto, 1997)
e em geno6tipos dipldides de bananeira (Silva
Junior, 2007).

Jacom relagdo a taxa de crescimento relativo
(TCR), a salinidade também provocou reducdes
significativas nessa variavel em ambas as
cultivares (Amarelo — 25% e Eldorado 300 — 18%)
(Tabela 7). Redugdes na taxa de crescimento
relativo foram também observadas em milho
(Erdei e Taleisnik, 1993), em feijdo (Younis et al.,
1994), em tomate (Alarcon et al., 1994) e em
genotipos dipléides de bananeira (Silva Janior,
2007).

Tabela 7. Razdo da biomassa seca da parte aérea:raizes (BSPA/BSR) e das taxa de crescimento absoluto (TCA) e
relativo (TCR) em cultivares de meldo submetido ao estresse salino por um periodo de 21 dias.

Concentracdo AMARELO ELDORADO 300

de NaCl TCA TCR TCA TCR
(mol.m?) BSPA/BSR (cm.dia®) | (cm.cm™. dia?) BSPA/BSR (cm.dia?) | (cm.cm™. dia?)

0 6,91 10,48 0,12 7,59 8,96 0,11

aA aA aA aA aB aA

25 4,87 7,73 0,11 5,75 6,68 0,09

bA bA abA bA bB abB

50 4,96 7,28 0,10 5,41 5,93 0,09

bA bcA abA bA bcB abA

75 5,80 6,66 0,11 4,45 5,07 0,08

abA cA abA bB cdB bB

100 5,35 4,84 0,09 4,29 4,53 0,09

abA dA bA bA dA bA

Letras minusculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e varidvel e mailsculas iguais entre as
cultivares dentro do mesmo tratamento e variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. CV: BSPA/BSR (14,19%), TCA (6,33%) e TCR (12,36%)

As plantas de ambas as cultivares submetidas
ao estresse salino imposto apresentaram
incrementos significativos nos teores de ion sodio
(Na*) em todos os 6rgdos da planta. Na cultivar
Amarelo, houve um maior acimulo desse ion,
inicialmente, nas hastes + gavinhas (1119%), em
seguida, nos limbos foliares + peciolos (963%) e,

por dltimo, nas raizes (404%). Por outro lado, na
cultivar Eldorado 300, percebeu-se maior
acimulo desse ion, inicialmente, nos limbos
foliares + peciolos (2657%), em seguida, nas
hastes + gavinhas (1215%) e, por ultimo, nas
raizes (360%) (Tabelas 8, 9 e 10). Incrementos
nos teores de fon sddio (Nat+) em diferentes

Revista CIENTEC Vol. 5, n° 1,63-77, 2013



6rgdos, em resposta a salinidade, também foram
constatados em goiabeira (Ferreira, 2001),
pupunheira (Fernandes, 2002) e em capim-
elefante (Dantas, 2004).

Ao observar-se o acumulo desse ion nos
diferentes 6rgdos do meldo, aparentemente,
verificou-se que ambas as cultivares nédo
apresentaram um sistema eficiente de excluséo
desse cation através do transporte secundario das
bombas de Na*/H*, presentes nas membranas
celulares, ativadas, sobretudo nas células
radiculares (Blumwald, 2000). A ineficiéncia
desse sistema de exclusdo de Na+ resulta na
translocacdo desse cation para parte aérea, visto
gue as raizes apresentam uma capacidade limitada
como reservatdrio (Garcia-Sanchez, 2002).

Com relacdo ao ion potassio (K*), ocorreram
em ambas as cultivares reducdes significativas em
todos os 6rgdos da planta. Na cultivar Amarelo,
houve maior reducédo desse ion, inicialmente, nas
raizes (72%), em seguida, nas hastes + gavinhas
(71%) e, por altimo, nos limbos foliares +
peciolos (48%). No entanto, a cultivar Eldorado
300 apresentou maior reducdo desse ion,
inicialmente, nas raizes (83%), em seguida, nos
limbos foliares + peciolos (73%) e, por Gltimo, nas
hastes + gavinhas (66%) (Tabelas 8, 9 e 10).
Varios séo os trabalhos encontrados na literatura
gue reportam decréscimos nos teores de ion K+
em funcdo do estresse salino. Foram encontrados
estudos com trevo branco (Shannon e Noble,
1995), sorgo (Barreto, 1997) e milho (Azevedo
Neto e Tabosa, 1998).

Confrontando-se o0s resultados, percebe-se
que, enquanto o teor de ion sédio em todos os
6rgdos da planta aumentou com a elevacdo da
concentragdo de cloreto de so6dio na solugdo
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nutritiva, o teor de ion potassio declinou em todos
os 6rgaos da planta. Isso confirma as observacGes
de que o aumento no teor de ion sodio nos tecidos
de espécies glicofitas geralmente esta associado a
redugdo na concentracdo de fon potassio,
resultado da competicdo pelos sitios de absorgao
nas membranas das células radiculares. Essa
tendéncia pode ser atribuida ao antagonismo
existente entre esses cations (Blumwald, 2000).

O aumento da concentracdo de cloreto de
s6dio na solucédo nutritiva provocou em ambas as
cultivares incrementos significativos nos teores de
jon cloreto (CI°), em todas as partes da planta. Em
ambas as cultivares, houve maior incremento
desse ion, inicialmente, nos limbos foliares +
peciolos (Amarelo — 1487% e Eldorado 300 —
1454%), em seguida, nas hastes + gavinhas
(Amarelo — 1069% e Eldorado 300 — 1327%) e,
por ultimo, nas raizes (Amarelo — 788% e
Eldorado 300 — 848%) (Tabelas 8, 9 e 10).
Aumentos nos teores de cloreto em plantas
submetidas a estresse salino foram também
encontrados em sorgo (Barreto, 1997), em milho
(Azevedo Neto e Tabosa, 1998) e em gendtipos de
bananeira (Silva Junior, 2007).

Em plantas cultivadas em solos salinos, o ion
cloreto  (CI)  desempenha um  papel
importantissimo, sendo um dos solutos
inorganicos que mais contribui para reduzir o
potencial osmatico celular e facilitar a absorcédo
de agua (Chiesa, 1993). O cloro ¢ absorvido pelas
raizes e folhas na forma de cloreto e apresenta
grande mobilidade na planta. O actimulo
excessivo desse ion, entretanto, pode provocar
clorose e necrose das folhas, ocasionando queda
na produgdo de biomassa (Marschner, 1990).
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Tabela 8. Teores de ions sédio (Na*), potassio (K*) e cloreto (CI) nos limbos foliares + peciolos em cultivares de
meldo submetido ao estresse salino por um periodo de 21 dias.

Concentragéo de AMARELO ELDORADO 300
NaCl Na* K* CI Na* K* CI
L3 (mmol.kg* (mmol.kg* (mmol kg (mmol kg (mmol kg (mmol.kg*

(mal.n=) MS) MS) MS) MS) MS) MS)
0 237,94 2014,16 35,24 125,01 1315,73 45,07
eA aA eB eB aB eA

25 754,67 1299,48 269,43 653,80 980,32 285,83
dA bA dB dB bB dA

50 1741,09 1226,98 417,03 1641,30 601,45 385,10
cA cA cA cB cB cB

75 2248,26 738,38 477,22 2692,32 426,73 501,29
bB eA bB bA dB bA

100 2528,37 1036,60 559,35 3446,38 350,43 700,64
aB dA aB aA eB aA

Letras mindsculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e varidvel e maitsculas iguais entre as cultivares dentro do
mesmo tratamento e variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: Na* (14,06%), K*
(10,94%) e CI" (9,64%)

Tabela 9. Teores de ions sddio (Na*), potassio (K*) e cloreto (CI") nas hastes + gavinhas em cultivares de melao
submetido ao estresse salino por um periodo de 21 dias.

Concentragdo AMARELO ELDORADO 300
de NaCl Na* K* CI Na* K* CI
(mol.m™) (mmol.kg™™S) | (mmol.kg*MS) | (mmolkg*MS) | (mmol.kg*MS) | (mmol.kg*MS) | (mmol.kgiMS)

0 226,30 2202,82 42,90 221,52 1575,34 45,00
eA aA eB eB aB eA

25 729,67 1450,19 283,79 867,10 1394,04 277,32
dB bA dA dA bB dB

50 1742,39 1085,70 382,54 2085,94 638,46 353,10
cB cA cA cA cB cB

75 2101,74 778,63 431,25 3304,13 528,27 424,69
aB dA bA aA eB bB

100 2759,78 633,33 501,64 2913,91 529,23 642,38
aB eA aB bA dB aA

Letras mindsculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e variavel e maitsculas iguais entre as cultivares dentro do
mesmo tratamento e variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: Na* (14,54%), K*
(11,44%) e CI" (10,21%)
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Tabela 10. Teores de ions sddio (Na*), potassio (K*) e cloreto (CI) nas raizes em cultivares de meldo submetido ao

estresse salino por um periodo de 21 dias.

~ AMARELO ELDORADO 300
Concentragéo T
de NaCl Na* K* CI ) K* CI
(mol.m3) (mmol.kg*MS) | (mmol.kg*MS) | (mmol.kg*MS) (mlmNcIJ é.)kg (mmol.kg*MS) | (mmol.kgMS)

0 208,15 867,81 27,18 214,24 997,95 35,27
eB aB eB eA aA eA

25 243,48 672,88 140,84 447,39 663,72 224,46
dB bA dB dA bB dA

50 395,43 530,32 163,23 481,31 531,79 259,62
cB cB cB cA cA cA

75 846,08 342,73 176,71 633,26 274,55 280,98
bA dA bB bB dB bA

100 1048,59 241,01 241,33 985,65 173,96 334,46
aA eA aB aB eB aA

Letras mindsculas iguais entre os tratamentos dentro da mesma cultivar e variavel e maitsculas iguais entre as cultivares dentro
do mesmo tratamento e variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV: Na* (14,16%), K*

(8,50%) e CI (10,43%)

4. Considerac0es finais

A salinidade provocou reducdes significativas
em 58% das variaveis de crescimento avaliadas,
merecendo destaque a area foliar total e as
biomassas frescas e secas nos diferentes 6rgaos,
por terem apresentado redugdes acima de 80%. Os
teores de ions sddio (Na*) e cloreto (CIY)
aumentaram, enquanto que o0s teores de ifon
potassio (K*) decresceram em ambas as
cultivares, nos diferentes 6rgdos das plantas. Os
dados obtidos tendem a indicar que a cultivar
Amarelo comporta-se como sensivel, e a cultivar
Eldorado 300, como tolerante a salinidade. A
confirmacdo da sensibilidade/tolerancia a
salinidade s6 serd possivel apos a interagao desses
dados com os de outras variaveis, tais como:
bioguimicas, enziméticas e moleculares.
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